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La Tierra,
un planeta dinamico

@ Activa tu mente

En su novela Vigje al centro de la Tierra, Julio
Verne imagind que bajo la superficie de la Tierra
habia una gigantesca caverna, con un mar
interior, habitada por criaturas prehistoéricas.

Averiguar sobre el interior de la Tierra no ha
sido facil. Nuestro planeta es similar a una
esfera con mas de 6.000 km desde la superficie
hasta su centro, por tanto es imposible hacer
un agujero que llegue el centro de la Tierra.

Para obtener informacién sobre el interior de la
Tierra se han utilizado dos métodos: analizar
los materiales que expulsan los volcanes y
“escuchar” los terremotos. Cuando se produce
un terremoto, los cientificos recogen las
vibraciones en distintos lugares. Al comparar
dichas vibraciones, son capaces de averiguar
coémo es el interior de nuestro planeta.

A partir del texto y de la imagen, responde:

e ; Como crees que es el centro de
la Tierra? Respuesta 1

* Imagina qué obstaculos deberias sortear
para vigjar hasta el nucleo de la Tierra.
Explicales a tus compaferos como lo
harias y elabora un dibujo con lo que verias
en el viaje. Respuesta 2

e ; Con qué instrumentos o procedimientos
estudiarias el centro de nuestro planeta? Respuesta 3

Orientaciones pedagogicas

Se sugiere comenzar la clase motivando a sus estudiantes a observar la imagen central y leer la seccion .
A continuacion, las respuestas a las preguntas de dicha seccion:

Respuesta 1. Respuesta abierta. El estudiante puede describir aspectos como la textura, el color, la temperatura, entre otros.

Respuesta 2. Respuesta abierta. El estudiante debera exponer las dificultades y explicar como las superaria. El dibujo debe
tener un paisaje que refleje el viaje.

Respuesta 3. Respuesta abierta. El estudiante puede mencionar cualquier instrumento o procedimiento.

~
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Tema 1: Tema 2: Tema 3:

Nuestro entorno La gedsfera se mueve ¢Qué hacer frente a un desastre natural?
Paginas 80 a la 89 Paginas 90 a la 101 Paginas 108 a la 117

iDebe ser muy dificil,
¢ Te imaginas como pues hay que atravesar
seria viajar al centro muchas capas!
de la Tierra?

Ciencias Naturales 4° Basico
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Describir las diferente?fc eristicas que tienen las capas de la gedsfera de la Tierra.

Explicar los cambios g ueden ocurrir en la superficie de la Tierra debido al
movimiento de las p_I_g’ as tectonicas.

Guia Didactica Docente

Conocer las medidas de prevencion y seguridad ante riesgos naturales.

Reconocer la importancia de seguir normas y procedimientos que resguarden la
seguridad de las personas.

Orientaciones pedagogicas

En esta pagina se presentan de forma resumida los objetivos de la unidad, que corresponden a los Objetivos de Aprendizaje
(OA) de conocimientos, habilidades y actitudes propuestos en el programa de estudio de este nivel.

Se sugiere complementar el uso del texto impreso con el Libro digital.
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0 E,QUé sabes? Evaluacion inicial

Tema

1 Nuestro entorno

El planeta Tierra tiene diferentes caracteristicas
que lo hacen unico. Pero ¢sabes de qué manera
esta compuesto?

iTe invito a descubirirlo!

Responde las siguientes preguntas que te permitiran recordar lo que sabes.

n Observa la representacién de la Tierra y responde.

a. ¢Cuadl de las cosas no vivas que se colorearon en la
imagen es esencial para que haya vida en nuestro planeta®?
Explica.

El agua, porque es esencial para que los seres vivos sobrevivan.

b. ¢Qué otra cosa no viva es fundamental para que exista
vida en el planeta Tierra”?

El aire, ya que en él se encuentran los gases necesarios para la vida.

a Julieta le cont6 a su hermano que existia la posibilidad de que el agua del mar llegase a
la cumbre de una montana. Considerando lo que has estudiado del agua en afos
anteriores, ¢crees que la afirmacion de Julieta es cierta? Argumenta tu respuesta.

Si, ya que el agua del mar se puede evaporar, llegar a las nubes y precipitar en la cumbre la montana. Todo

esto debido al ciclo del agua.

Reflexiona sobre tus aprendizajes a partir de la siguiente pregunta:
a ¢ Para qué te servira conocer la conformacion y componentes de nuestro entorno?

Respuesta abierta. Para comprender de mejor manera como funciona nuestro planeta, por qué ocurren

algunos eventos naturales y qué se necesita para que exista vida.

(2

80 & SANTILLANA

-

Orientaciones pedagogicas

En este tema se trabajara con las caracteristicas de las capas de la gedsfera considerando el OA 15 del programa de estudio.

Es recomendable realizar una revision en conjunto de la evaluacion. Ademas, se sugiere solicitar a los estudiantes compartir

sus respuestas con sus compafieros.

Las ideas previas que podrian tener los estudiantes respecto a las capas de la Tierra son las siguientes:

e Piensan que las capas de la gedsfera son sdlidas.

e Consideran viable llegar al centro de la Tierra, o bien, realizar una excavacion hasta el lado contrario.

e Les cuesta comprender el movimiento de las placas tecténicas, dado que muchos nifios piensan que hacia el centro de la
Tierra es solido en un 100 %.

~
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- ) SABE
Identificar algunos de los componentes que conforman la Tierra. | LBER
HACER

¢, Qué hay en nuestro entorno?

Si pudiéramos ver nuestro planeta desde el espacio, observariamos
que se asemeja a una esfera de aspecto rocoso; ademas,
distinguiriamos los continentes, sus enormes océanos y muchas
nubes que parecen suspendidas sobre su superficie.

Recolecta dos imagenes de lugares del planeta Tierra y pégalas aqui.

a. ¢Qué cosas no vivas y seres vivos puedes distinguir en ellas? Marcalos con un ¢, ioenrirican

Respuesta abierta.
@ tierra @ animales @ plantas
O agua salada @ nubes @ aire
@ agua dulce @ piedras y rocas O otros

b. ;Qué habra “debajo” de lo que se puede observar en ellas? Describelo. Descrisir

Respuesta abierta. Los estudiantes pueden mencionar: rocas, piedras, tierra, aguas subterraneas, entre otras.

c. ¢En qué se diferencian y en qué se asemejan ambos paisajes? Cowvrarar

Similitudes:
Respuesta abierta seguin las imagenes de los estudiantes. Algunos criterios pueden
ser: presencia de seres vivos y agua, temperatura, humedad, entre otros.
Diferencias:
Unidad 2: La Tierra, un planeta dindamico 81
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Orientaciones pedagogicas

En esta pagina los estudiantes se aproximan a los contenidos que trabajaran en el Tema 1.

Antes de iniciar el tema, es importante realizar una exploracion global de este, que permita a los estudiantes situarse en los
contenidos que trabajaran, ya sea a través de la identificacion o reconocimiento de conceptos, o bien formulando sus propias
conjeturas con respecto a los propdsitos del tema.

Comente a los estudiantes las tematicas que se abordaran en esta parte de la unidad, poniendo énfasis en por qué consideran
que es importante aprenderlas y cual de los elementos expuestos les gustaria profundizar.
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Tema 1: Nuestro entorno

Capas de la Tierra

Nuestro planeta presenta tres capas: una gaseosa, una liquida y una
solida. Vivimos gracias a ellas y podemos disfrutarlas cuando
estamos en contacto con la naturaleza.

Capas de la Tierra

Atmoésfera

Es una envoltura gaseosa que rodea a nuestro planeta. Su grosor es
de, aproximadamente, 500 km y esta formada por una mezcla de
varios gases; entre ellos se encuentra el oxigeno, un gas necesario
para la vida de la gran mayoria de los seres vivos de la Tierra.

82

( Comprension lectora W

Relacionar las
imagenes con el texto

A medida que avances en
el Tema 1, observa las
imagenes e indica qué
funcién cumplen en la
pagina, por ejemplo,
detallar, ilustrar o ampliar
la informacion.

Hidrésfera

Esta conformada por
todas las masas y
corrientes de agua de la
Tierra. Incluye océanos,
rios, lagos, lagunas,
aguas subterraneas,
nieve, hielos polares vy el
agua que se encuentra
como vapor en la
atmosfera.

Geosfera

La forman principalmente
rocas, que son
asociaciones de
minerales. Es la parte que
forma los continentes, las
islas, las montafas, el
suelo y los fondos de
rios, lagos y océanos,
extendiéndose hasta el
interior de nuestro
planeta.

&

&

SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

En (Comprensién Iectora] se aborda la estrategia de comprender la informacion entregada en un texto discontinuo (OA 6,

Lenguaje y Comunicacion).

Expliqueles que la Tierra esta dividida en tres capas principales: la hidrosfera, la atmosfera y la gedsfera, y pregunteles en cual
de estas capas habitamos. Guie sus respuestas y menciéneles que estudiaran en profundidad la capa sélida de la Tierra, la

geodsfera.

N
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Identificar y comparar las caracteristicas de las capas de la Tierra.

Actividades

n Lee cada descripcion y escribe en el recuadro a qué capa de la Tierra pertenece cada

una de ellas.

a. Debido a la composicion de gases de esta capa, 4

los humanos podemos respirar y otros seres vivos Atmésfera
obtienen los gases que necesitan para vivir. \
b. L | ieren de est (
. Los seres vivos requieren de esta capa, ya que }
. q . Pa, yaqg Geosfera
proporciona refugio y alimento. L
c. Esta capa es la encargada de regular la 4
temperatura de la Tierra y de protegernos, filtrando Atmésfera
los rayos daninos del Sol. -
. . . (
d. Los seres vivos requieren esta capa para hidratarse o
. - Hidrosfera
y asi poder vivir.

.

a Elige dos de las tres capas de la Tierra y comparalas segun su importancia,

composicién y estado de la materia en las que se encuentran.
Respuesta abierta segun las capas que el estudiante elija.

Atmosfera O Hidrosfera O Geosfera

Similitudes: Son necesarias para que exista vida en la Tierra.

Diferencias:

El estado de la materia en el que esta cada una de las capas, una esta compuesta de agua,

la otra de gases y la otra de material sélido.

En resumen

La Tierra esta compuesta por tres capas que son las responsables de que exista
la vida: la atmésfera, que es una capa gaseosa; la hidrdsfera, que es una capa
liquida, y la geésfera, que es una capa sélida.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dinamico
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Guia Didactica Docente

Orientaciones pedagodgicas

Revise las respuestas con sus estudiantes y retroalimente a aquellos que presentaron dificultad en el desarrollo de la actividad.

Luego de ello, lean en conjunto el resumen que presenta las principales ideas abordadas en estas paginas.

Para complementar la actividad 1, puede realizar preguntas, tales como: sen qué capa ocurren las rafagas de viento?, ;a qué
capa corresponde la superficie de un iceberg?, sa qué capa corresponde el suelo de un lago?, ;qué capas necesitan los seres

humanos para vivir?, entre otras.
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Tema 1: Nuestro entorno

La gedsfera y sus capas

Ya conociste las capas de la Tierra, pero ;como es el interior de la
Tierra? La geosfera esta formada por tres capas principales: la
corteza terrestre, el manto y el nicleo. Los materiales mas ligeros
conforman la capa exterior y los mas densos las capas interiores, 1o
que se debe a que los materiales mas ligeros tienden a flotar y los
mas pesados a hundirse.

Capas de la gedsfera

Trabaja con la imagen

A partir de las imagenes,
responde:
* ¢Qué crees que
representan los colores
del interior de la Tierra? Respuesta 1

* ;Cuédl de las capas de la
Tierra es la méas delgada? Respuesta 2

¢ ;Cual de las cortezas
terrestres tiene mayor
grosor, la oceanica o la
continental? Respuesta 3

e ;Cuédl es el grosor de la
geosfera, desde la
superficie hasta su
centro? Respuesta 4

El agujero

mas profundo

Este alcanzo
aproximadamente los
13 km de profundidad,
y perforarlo llevd casi
20 anos.

¢Qué capa de la gedsfera
crees que agujerearon?

84 & anmiana

Orientaciones pedagogicas

Puede proyectar la ilustracion y responder las preguntas de [Liclc B EVGEE LT en conjunto con sus estudiantes. Solucionario:

Respuesta 1. Representa la temperatura que existe en cada capa.
Respuesta 2. La corteza terrestre.

Respuesta 3. La continental.

Respuesta 4. Aproximadamente 6.400 km.

~
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— Corteza
terrestre

s

2.900 km

Nucleo externo

Nucleo interno

6.378 km

Nucleo

Es el centro de nuestro planeta y se cree que
esté formado principalmente por hierro, con
pequefias cantidades de niquel y posiblemente
un poco de azufre y oxigeno. Su grosor es de
3.500 km, aproximadamente (tamafo similar al
del planeta Marte).

Por su composicién quimica, el nlcleo se
divide en dos partes: externo e interno. El
nucleo externo es la parte liquida del nucleo
que subyace al manto y rodea el nicleo
interno. Contiene hierro y niquel fundidos y
puede alcanzar los 5.000 °C. El nacleo
interno es el centro sélido y mas denso del
planeta; esta formado por hierro y puede
alcanzar los 6.600 °C de temperatura.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dinamico

SABER

Conocer las diferentes capas que conforman la gedsfera. | acERr

Corteza terrestre

Es la capa mas externa de la gedsfera
y es donde vivimos. Su grosor varia de
5 a 100 km. Su temperatura puede
alcanzar los 500 °C.

Hay dos tipos de corteza: continental
y oceénica. La corteza continental
esta compuesta principalmente por
roca constituida de minerales de silice
y oxigeno y otros elementos. Tiene un
grosor promedio de 30 km y en
algunas zonas montafosas alcanza
los 100 km. La corteza oceanica esta
compuesta por roca rica en hierro,
magnesio y calcio y, generalmente,
tiene un grosor de 5 a 8 km.

Corteza
continental

Corteza
oceanica

) Corteza terrestre

Manto

Esta ubicado entre la corteza y el
nucleo, y es la capa mas gruesa del
planeta. Su grosor es de cerca de
2.800 km y contiene la mayor parte de
la masa terrestre. El manto esta
compuesto por un fundido de rocas,
con grandes cantidades de hierro y
magnesio. Puede alcanzar los
3.300°C de temperatura.
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Guia Didactica Docente

Orientaciones pedagogicas

Para profundizar en sus ideas, puede inducir la discusién sobre las capas de la Tierra con la experiencia vivida por los 33
mineros que quedaron atrapados en la mina San José el afio 2010. Pregunte: ¢En qué capa se ubicaban?, ;por qué fue tan
complejo su rescate?

En el Cuaderno de actividades los estudiantes podran seguir ejercitando lo trabajado en este tema con el desarrollo de
actividades variadas (paginas 22 y 23).

\
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| Actividades

Tema 1: Nuestro entorno

Caracteristicas de las capas de la gedsfera

Como ya lo descubriste, la gedsfera es la parte rocosa de la Tierra,
su grosor mide aproximadamente 6.400 km y esta formada por tres
capas que tienen caracteristicas muy distintas.

~

n Utiliza la informacién de las paginas anteriores y completa el siguiente cuadro. Recistrar

Estado de la materia
en que se encuentra

Capade
la gedsfera

Composicion Temperatura

Continental: roca constituida de
(010 gil=r4= =14 (==111=) minerales de silice y oxigeno. Oceanica: 500 °C Sélido
roca rica en hierro, magnesio y calcio.

Fur7d|o|o de roc.as con grandeg 3.300°C Liquido
cantidades de hierro y magnesio.
Externo: Hierro y niquel fundidos. | Externo: 5.000 °C Externo: liquido
Interno: Hierro. Interno: 6.600 °C Interno: solido
J

e Compara las capas de la gedsfera segun el estado de la materia en el que se

encuentran. Comearar . ) » ,
Corteza terrestre y nucleo interno (son solidos); manto y nucleo

« ;Cuéles son parecidas? &X1emo (son liquidos). ]
Corteza terrestre-manto, corteza terrestre-nucleo externo y

e ; Cudles son distintas? manto-ntcleo interno.

a Compara las capas de la gedsfera usando otro criterio, como la composicién o la
temperatura. Respuesta abierta, segun el criterio que elija el estudiante. Aqui, una posible respuesta:

En que la corteza terrestre posee mas minerales que las demas capas,

e ;En qué se diferencian? como calcio, silicio y oxigeno.

¢ Qué criterio empleaste? Composicion

n En tu cuaderno, construye un grafico de barras con las temperaturas de las diferentes
capas de la gedsfera y comparalas. Recistrar

a ¢ Observaste las imagenes del Tema 17?, ;cuales eran sus funciones?

Representar las capas de la Tierra.

/

86 & anmiana

Orientaciones pedagogicas

Cualquier error cometido durante el transcurso de la actividad no debe ser penalizado o sancionado, sino que debe ser visto
como una oportunidad para conocer cudles son los contenidos débiles de los estudiantes sobre el tema de las capas de la
Tierra. Se sugiere que guie a los estudiantes con preguntas que les permitan ir comprendiendo mejor la actividad. No olvide
que muchos estudiantes piensan que el equivocarse es visto como algo malo, y eso podria inhibir su participacion y motivacion.

En el Anexo 1, ubicado al final de esta guia didactica, podra encontrar la respuesta de la actividad 4.

~
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SABER

HACER
J

Construir un modelo para explicar las caracteristicas de la corteza, del manto y del ntcleo.

En resumen

La gedsfera tiene tres capas, la corteza, el manto y el nicleo, cuyas
composiciones, caracteristicas y estados varian considerablemente.

Relaciona

Con lo que has estudiado hasta ahora, construye un modelo de las capas de la gedsfera.

Reulnete con un comparnero, recolecten los materiales y luego
sigan cada uno de los pasos.

Materiales

e plasticina, masa

@ Observen la imagen de las capas de la gedsfera de moldeable, greda y yeso
la pagina 85 y recorten un trozo triangular de * papel volantin, carton y
cartén que simule esa muestra de la Tierra. papel lustre

e plumavit

@ Manipulen los materiales fijandose en su textura y : ?_‘Z?:?e”to

i

dureza. Elijan un material para representar cada
una de las capas de la gedsfera segin sus
caracteristicas.

@ Peguen los materiales escogidos para cada capa en el trozo de carton
recortado. Asegurense de conservar las proporciones.

Completen el siguiente cuadro con los materiales que utilizaron. Luego,
justifiquen su eleccion en sus cuadernos.

Material utilizado

Corteza terrestre El alumno debera detallar cuales fueron sus materiales utilizados.

Nucleo externo

Nucleo interno

Analicen y comuniquen

a. ¢Creen que los materiales que eligieron fueron los mas adecuados para representar cada
una de las capas? Justifiquen su respuesta. EvaLuar

b. Usando el modelo creado, expliquenles a los integrantes de su familia como son las
capas que componen el interior de nuestro planeta. ExeLicar

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 87
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Orientaciones pedagogicas

La seccion Relaciona es una instancia para integrar los contenidos desarrollados durante este tema. Es por ello que se sugiere
retroalimentar esta actividad con los contenidos centrales revisados en él.

Verifique la comprension por parte de los estudiantes de las instrucciones del procedimiento experimental y guielos para que
desarrollen las actividades de analisis.

Las respuestas de Analicen y comuniquen las puede encontrar en el Anexo 1, ubicado al final de esta guia didactica.

\
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e ¢',C6mo vas? Evaluacioén de proceso

Desarrolla las siguientes actividades para que compruebes tus aprendizajes:

ﬂ Registra las tres capas de la Tierra y escribe su importancia para la vida en el planeta.

Capas Importancia para la vida en el planeta

Provee de agua, recurso clave para la hidratacion y supervivencia de los

Hidrosfera )
seres Vivos.

Los gases que la conforman son esenciales para la respiracion de los
Atmosfera seres vivos. Ademas, regula la temperatura de la Tierra y filtra los rayos
dafinos provenientes del Sol.

Geosfera Brinda refugio y alimento a los seres vivos que habitan en ella.

(. J

9 Relaciona cada capa de la gedsfera con sus caracteristicas. Observa el ejemplo.

Es la méas profunda y su grosor es de 3.500 km,
aproximadamente. Tiene una parte liquida y otra sélida.
Corteza terrestre

Es la mas externa y fria; forma los continentes,
las montafnas y el fondo del mar.

Su temperatura aumenta con la profundidad.
Va desde los 100 °C y puede llegar a los 3.300 °C.

Manto

Es muy delgada en el fondo marino y

muy gruesa en las montanas.
Alcanza los 2.800 km de grosor y
contiene la mayor parte de la masa terrestre.

Nucleo

Llega a los 6.600 °C de temperatura.

88 Eaanmana

Orientaciones pedagogicas

Las actividades propuestas en estas paginas evallan los aprendizajes de los estudiantes respecto de la estructura de capas
de la Tierra y las caracteristicas de estas en cuanto a su composicion, rigidez y temperatura.(OA 15).

Se sugiere aplicar el Control 6 para evaluar formativamente los aprendizajes de los estudiantes respecto de las caracteristicas
de las capas de la gedsfera, que fueron abordadas en este tema.

~
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. SABER
Evaluar tus aprendizajes en el Tema 1. {(}EEL\

Matias cree que si hace un agujero profundo en el suelo con una retroexcavadora podra
llegar al manto de la gedsfera. Con lo que has estudiado en este tema, ¢ piensas que
Matias esta en lo correcto? Fundamenta.

No, porque para llegar al manto tiene que excavar mas de 100 km y eso no es posible con una retroexcavadora.

Elige dos capas de la gedsfera y menciona cuales son sus semejanzas y diferencias.

Corteza terrestre. Manto. Nucleo.

Respuesta abierta. Dependera de las capas elegidas por el estudiante.

Se asemejan en: que conforman la gedsfera, estan formadas por hierro y a medida que aumentan su

profundidad, también aumenta su temperatura.

Se diferencian en: el grosor, la corteza posee mas minerales que las demas capas y en su temperatura.

¢ Qué criterios utilizaste para compararlas?

El estudiante puede mencionar la composicion, la temperatura, el grosor o el estado de la materia en el que se
encuentra.

Reflexiona sobre tu aprendizaje y responde las siguientes preguntas:

¢ Pudiste explicar con tus palabras como esta conformada la Tierra?, ¢en qué te ayudé?

Respuesta abierta. El estudiante puede mencionar que si'y que lo ayudd a aclarar y a ordenar los conceptos

aprendidos.

¢ De qué te sirvié construir un modelo de las capas de la Tierra? ; Comprendiste el

contenido de una mejor manera?

Respuesta abierta. El estudiante pueden mencionar que lo ayudd a visualizar de mejor manera le estructura de
la Tierra.

¢ Manifestaste interés y perseverancia para aprender los nuevos conceptos?, ;de qué
manera lo hiciste?

Respuesta abierta que dependera de la actitud del estudiante.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 89

Orientaciones pedagodgicas

Se sugiere realizar una revisién de la evaluacion en conjunto. Ademas, se recomienda recolectar las respuestas de los
estudiantes en las preguntas 5, 6 y 7, ya que le puede ser Util para generar estrategias didacticas en las clases siguientes.
Si asi lo requieren sus alumnos, aclare dudas realizando una breve sintesis de los contenidos trabajados en este tema, puede

tomar como base la seccién En resumen de las paginas 83 y 87 y complementar con las diferentes caracteristicas de cada
una de las capas.
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Tema

2 La geosfera se mueve

Debido a la interaccion de los componentes de
nuestro planeta se producen algunos fenémenos
naturales que podras conocer a continuacion.

0 i,QUé sabes? Evaluacién inicial

Responde las siguientes preguntas que te permitiran recordar lo que sabes.

n Observa las imagenes y luego responde.

) Terremoto ) Erupcion volcanica P Tsunami

a. ¢En qué se asemejan o diferencian estos eventos?

Semejanzas: Que todos son desastres provocados por la naturaleza.

Diferencias: Los elementos que estan involucrados: derrumbes de estructuras; lava y cenizas, y agua'y

escombros, respectivamente. Todos generan diferentes consecuencias en la naturaleza.

b. ¢ Qué crees que los provocara? Plantea una propuesta para al menos uno de ellos.

Respuesta abierta. Los estudiantes podrian mencionar el movimiento de la primera capa de la gedsfera.

Reflexiona sobre tus aprendizajes a partir de las siguientes preguntas:

e ¢ Te gusta colaborar con tus compafieros en las tareas y trabajos asignados? ¢ Por qué
sera importante hacerlo?

Respuesta abierta que dependera de la actitud desarrollada por el estudiante.

90 ?SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas
Las actividades propuestas en esta pagina permiten evaluar los conocimientos previos necesarios para el desarrollo del tema
de los efectos que provocan los movimientos de las placas de la Tierra.

Considere que las respuestas a la pregunta 2 le pueden entregar informacion sobre las capacidades de sus estudiantes para
el desarrollo de trabajos grupales.

~
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Construir un modelo para explicar el movimiento de las placas tecténicas. h’;\‘flgfj\

Nuestro planeta se mueve

¢ Alguna vez has sentido que la tierra se mueve?, ja qué crees que
se deba esto?

Reune un recipiente de plastico, plumavit delgado, tijeras, tierra y agua. Luego, elabora
un modelo de la conformacion de la Tierra siguiendo los pasos.

Pon tierra dentro del recipiente plastico;
luego, coloca agua hasta conseguir una
mezcla semiliquida.

Sobre el plumavit, dibuja los continentes
y después recortalos en trozos imitando
un rompecabezas.

Posiciona los trozos recortados en el
recipiente plastico, sobre la mezcla de
tierra y agua, tal como muestra la imagen.

Finalmente, mueve el recipiente y
observa qué ocurre. Luego, haz lo mismo
moviendo una de las piezas.
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Analiza
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a. ¢Qué sucede cuando mueves el recipiente o una de las piezas?

LLas piezas comienzan a chocar entre si.

b. A partir del modelo, ¢cémo describirias la conformacion de la Tierra?

La Tierra esta conformada por masas independientes de tierra que estan sobre una masa semiliquida.

c. ¢Como relacionarias este modelo con los movimientos que percibimos en la Tierra?

Guia Didactica Docente

LLos movimientos que percibimos como terremotos se relacionan con los movimientos que genera el roce de

las grandes masas de tierra.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 91

~

Orientaciones pedagodgicas

En esta pagina los estudiantes se aproximan a los contenidos que trabajaran en el Tema 2, y en la seccién Explora se
trabajaran las habilidades cientificas de experimentar, usar modelos y analizar.

Advierta a sus estudiantes que cuando realicen la actividad practica, tengan cuidado al cortar la plumavit.

Si bien esta actividad deben desarrollarla de manera individual (0 quizas en parejas, si €s que no cuentan individualmente con
todos los materiales), se vuelve fundamental que, mientras van construyendo el modelo de sismo, puedan ir compartiendo
sus apreciaciones, entendiendo que todos los estudiantes tienen ideas y experiencias previas al respecto.

J
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Tema 2: La geosfera se mueve

Placas tectonicas

Como ya lo experimentaste, la parte mas externa de la Tierra esta
fraccionada. La corteza terrestre y la parte mas externa del manto
no son una cubierta continua, sino que estan compuestas por
diversas partes que encajan entre si, como un rompecabezas. Estas
partes se denominan placas tectoénicas.

Euroasiatica

Actividades

( Comprension lectora W

Releer para comprender

A medida

que avances

en el Tema 2, marca los
parrafos que no
comprendas y vuelve

a leerlos al finalizar

la lectura.

» Mapa que muestra
algunas de las
principales placas
tectonicas.

a.

Observa la imagen y luego completa la oracion con las placas que correspondan. intereremar

~

placa Sudamericana y placa Norteamericana.

La placa Africana limita con: placa Euroasiética, placa Arabiga, placa Antartica, placa Indoaustraliana,

b. La placa de Nazca limita con:

placa Sudamericana, placa de Cocos, placa Pacffica y placa Antartica.

c. La placa Antartica limita con:

placa Pacifica, placa de Nazca, placa Sudamericana, placa Africana

y placa Indoaustraliana.

J

92

?SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

seccion Actividades de manera grupal.

placas mayores (o principales) y 43 placas menores (0 secundarias).

Se sugiere que proyecte el mapa que muestra las principales placas tectdnicas de la Tierra y se revisen las respuestas a la

En [ Comprensién lectora | se aborda la estrategia de releer lo que no fue comprendido (OA 2, Lenguaje y Comunicacion).

La corteza terrestre y la parte mas externa del manto conforman la litdsfera, capa donde se encuentran las capas tecténicas
y que pertenece al modelo dinamico de la Tierra y no al modelo estatico, que es el estudiado en esta unidad.

Actualmente, existen placas tecténicas en la superficie de la tierra con limites mas o menos definidos, que se dividen en 15

\
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Conocer las placas tectonicas y sus tipos de interacciones. h/}\EE}ﬂ\

¢Como se mueven las placas?

Las placas tectdnicas estan en constante movimiento debido a las
diferencias de temperatura al interior de la Tierra y de la zona del
manto en la que se ubican. Cuando las placas se desplazan, en sus
uniones pueden ocurrir las siguientes interacciones:

Deslizamiento Divergencia Convergencia

En este caso, las placas se Ocurre cuando las placas Sucede cuando chocan dos placas. Si
deslizan horizontalmente, se separan, creandose con una placa oceanica choca con una
rozandose entre si. ello nuevo suelo oceanico continental u oceanica, la mas densa
o0 dando lugar a la se ubicara debajo de la menos densa
separacion de continentes en un proceso llamado subduccién.
y formacion de nuevos Por otro lado, si dos placas
mares y océanos. continentales que tienen igual
densidad chocan, se formaran
montafnas.

Los movimientos de las placas tecténicas son los responsables de
los cambios que experimenta y ha experimentado la superficie de
la Tierra. Algunos de ellos ocurren de manera muy lenta, como la
formacion de montafas, y otros muy rapido, como los sismos.

Actividades

Pedro realizo6 la siguiente pregunta a su madre: “; Por qué aca dice que con el terremoto
del afio 2010 Concepcidn se movié aproximadamente tres metros y que Santiago
también se movié? ;Como se pueden mover las ciudades?”. ;Como le responderias a
Pedro su interrogante?

En resumen

La corteza y la parte superior del manto de nuestro planeta estan fraccionadas en
placas tectdnicas, y entre estas pueden ocurrir interacciones de deslizamiento,
divergencia y convergencia.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 93
Orientaciones pedagodgicas
Se sugiere complementar el trabajo realizado con la Ficha 10 de refuerzo. qﬁ'\”}”eo
En el Anexo 1 podra encontrar la respuesta a la seccion Actividades. /<
Al finalizar cada subtema se presenta un resumen de las principales ideas desarrolladas. //
excelencia

Para mas informacion, puede visitar el siguiente sitio web: www.enlacesantillana.cl/#/GDD_movimientoplacas,
donde podra encontrar datos interesantes sobre los diferentes movimientos de las placas tecténicas.
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Tema 2: La gedsfera se mueve

Formacion de volcanes

Los volcanes se forman al producirse una grieta en la corteza
terrestre debido al movimiento de las placas tectonicas, o por el
ascenso de magma desde el manto hacia la superficie.

La formaciéon de los miles de volcanes chilenos se debe,
principalmente, al choque de las placas Sudamericana y de Nazca,

que subduce bajo el segmento mas austral de la placa Trabaja con la imagen

Sudamericana en el océano Pacifico. Observa la imagen y

Cuando el magma se acumula en grandes cantidades provoca que  !uego responde.

se almacene una gran cantidad de energia, la que, en algunas ° ¢Queé crees que representa
ocasiones, es liberada de manera rapida en un proceso que se  © 00" del magma? Respuesta |
conoce como erupcién volcanica. Cuando ocurre esto, el volcan g?jjg;socéateres tt'en;
también expulsa gases, fragmentos de rocas de diferentes tamanos, | LCuan tos' Coenizues ?

llamados piroclastos, vy lava. volcanicos se ven?

A continuacion, se representa un volcan con sus diferentes partes y Describe su forma. Respuesta 3

componentes:

Partes de un volcan

Material
piroclastico

¥ gases o Crater: orificio por el que

los materiales del volcan salen
al exterior.

o Cono volcanico: se forma por
la acumulacién de los materiales
que el volcan ha ido expulsando.

O Chimenea: conducto por el
que asciende el magma.

o Camara magmatica: lugar de
la corteza donde se acumula el
magma antes de salir al exterior.

94 & anmiana

Orientaciones pedagogicas

En [ucc B EnnErR N se abordan estrategias relacionadas con la multimodalidad, por o que se recomienda proyectar la
ilustracion para que los estudiantes puedan observar mejor los detalles y luego responder las preguntas. Solucionario:

Respuesta 1. El color representa la temperatura del magma.
Respuesta 2. Un crater.
Respuesta 3. Tres conos.

~
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Desarrollar una investigacion sobre las erupciones volcanicas que han ocurrido en Chile.

Consecuencias de una
erupcion volcanica

La actividad volcanica es diversa, ya que
algunos volcanes expulsan materiales de
forma suave y permanente durante anos, y
otros tienen erupciones violentas y repentinas.
Estas dltimas pueden causar cambios en la
superficie terrestre, debido a la lava y cenizas,
y dafnos a los seres vivos que viven cerca,
producto de la contaminacion de las aguas y
del aire, entre otras causas.

) Terreno cubierto por ceniza volcanica.

Actividades

~
n ¢ Cuadles son los cambios o dafios que puede provocar una erupcion volcanica? Haz
una pequefia investigacion realizando las siguientes actividades.

a. Junto con un adulto, busca informacion sobre tres erupciones volcanicas que hayan
ocurrido en Chile. Para ello, navega en paginas webs de noticiarios y diarios, entre
otras. Investicar

b. Completa el cuadro con la informacion que recopilaste. Recistrar

Relspuesta, SomBIE ANoGE Dafos producidos
abierta segln la del volcan erupcion P
investigacion
del estudiante. Los habitantes tuvieron que abandonar sus casas y a sus
Ejemplo de Volcan Copahue 2013 animales 9 y
posible
respuesta: La nube de cenizas volcanicas que el volcan emitio, obligd
Volcan Puyehue 2011 la evacuacion de miles de personas y la interrupcion del
transporte aéreo.
Las cenizas del volcan afectaron el paisaje, ya que
Volcan Chaitén 2008 cubrieron todo de cenizas, contaminando el alimento de
L los herbivoros y las aguas de los rios. )
c. Para mostrar esta informacion al resto de tus companeros, construye una
presentacion de diapositivas. Crear
a Relee los parrafos que no entendiste acerca de las placas tecténicas y la formacion
de volcanes. Si todavia tienes dudas, compartelas con tu profesor.
J
Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 95

Orientaciones pedagogicas

Una vez que los estudiantes hayan completado sus cuadros con la informacién que se requiere, invitelos a reflexionar sobre
los aprendizajes logrados. Puede, por ejemplo, confeccionar una linea de tiempo en la pizarra con las erupciones volcanicas
investigadas. Converse sobre las consecuencias que provocan esas erupciones en el entorno y en las personas. Puede
hablarles sobre lo sucedido hace algunos afos en Chaitén, donde finalmente, debido a la actividad volcanica, se tomo la
decision de reubicar al pueblo.
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Tema 2: La gedsfera se mueve

Terremotos

El movimiento de las placas tectdnicas provoca una acumulacion de
energia en ciertas zonas de las rocas. Cuando esta energia se libera
de forma repentina, la roca vibra y se origina un fenémeno llamado ~ ¢Terremoto, sismo

. o temblor?
terremoto o sismo. . . .
No existe diferencia entre

Continuamente se producen movimientos en los bordes de las placas estos términos, pues son
tectdnicas, pero son tan pequefios que no los percibimos. Sin sinénimos. En Chile se
embargo, en ocasiones, estos movimientos son tan violentos que ~ Ulilizan para catalogar la

q dif I reli ¢ t inut intensidad del terremoto;
pueden modificar el relieve terrestre en pocos MINUTOS. = &l resie el muRck

Se pueden identificar dos zonas caracteristicas en el sector en que  Solo se emplea la palabra

ocurre un terremoto: el hipocentro y el epicentro. “terremoto”,
independiente de su

magnitud e intensidad.

Representacién de un terremoto

El punto de origen del
movimiento se denomina
hipocentro. El movimiento
originado en el hipocentro
se transmite en todas
direcciones.

El punto de la superficie
ubicado justo sobre el
hipocentro se llama
epicentro. Es la zona donde
el sismo suele percibirse con
mayor intensidad.

96 & anmiana

Orientaciones pedagogicas

La capsula tiene como propdsito ampliar el contenido tratado. Para aquellos estudiantes que demuestren mayor
interés por el contenido, se sugiere invitarlos a leer esta capsula y que luego busquen mayor informacion en libros o paginas
web junto a un adulto.

Pregunte: ¢Por qué en Chile no hay tanto dafio estructural durante un terremoto? Incentive el didlogo entre los estudiantes y
motivelos para elaborar una conclusion grupal. Cercidrese de la participacion de todos los integrantes de la clase.

~

- Proyecto Saber Hacer

© Santillana



© Santillana - Proyecto Saber Hacer

=

. . ) , - - SABER <
Explicar cémo se producen los sismos a partir del movimiento de placas tectonicas. h/;\lidz\ HACER

¢, COmo se miden los terremotos?

Muchas veces los conceptos de “magnitud” e “intensidad” son

usados como sindbnimos, pero estos no lo son. La magnitud es

utilizada para cuantificar la energia liberada durante el terremoto, Sismografo

mientras que la intensidad es una descripcion cualitativa de los Para medir un terremoto

efectos de los sismos, es decir, se encuentra establecida por ~ S€ uliliza un instrumento
. o , . llamado sismografo, que

parametros tales como la proximidad al epicentro, las caracteristicas registra el movimiento de

geoldgicas y la calidad y naturaleza de edificaciones e infraestructuras. las placas tectonicas por

Por lo que un terremoto puede tener un Unico valor de magnitud, muy leve que este sea.

pero percibirse con diferente intensidad.

Los sismos se miden empleando dos escalas: Richter y Mercalli. La

escala de Richter registra la magnitud del sismo, en tanto que la S
escala de Mercalli mide su intensidad. 3
m
[e)
. ~
Actividades %)
N\ O]
g
n Observa las imagenes de algunos terremotos ocurridos en Chile y responde. Comerenper =)
©
Z
n
©
@)
. C
- Q
i @)
o . -
) Chillan 1939. Valdivia 1960. ) Valparaiso 1985. p Cobquecura 2010. 1 07
Magnitud 8,3 Jagnitud 9,5 Magnitud 7,8 Magnitud 8,8

a. ¢En qué zona de Chile ocurrié la mayoria de estos terremotos? Marcalo con un ¢

O Zona norte. O Zona centro. @ Zona sur.

b. En qué escala se midieron los terremotos?

Escala de Richter.

Guia Didactica Docente

c. Encierra laimagen del terremoto de mayor magnitud.

e Observa el modelo de placas tecténicas desarrollado en la pagina 91 y luego, aplicando
lo aprendido, explicale a un compafiero cdmo se originan los terremotos. Exruicar

J
Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 97
Orientaciones pedagogicas
Pregunte: ¢Han sentido el movimiento producto de un sismo?, ¢todos los sismos producen la misma 6\92;%_
intensidad de movimiento?, ;como lo saben? Invitelos a participar dando su opinién a partir de la experiencia v>\//<a
que cada uno ha vivido. /,
Puede complementar el trabajo de estas paginas con la Ficha 11 de ampliacion. excelencia

La respuesta de la actividad 2 la puede encontrar en el Anexo 1 de esta guia didactica.
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Tema 2: La gedsfera se mueve

Tsunamis

Trabaja con la imagen

Cuando el epicentro de un terremoto se ubica en el fondo marino, A partir de la imagen,
se puede producir un movimiento de grandes masas de agua. "esPende: - o
. . Cly ? mespuesta
Dependiendo de la magnitud del terremoto, se pueden formar olas 6296 indican 'als ﬂ?Chan P
, °
de hasta 40 m de altura que llegan a las zonas costeras mas ~~ ¢~°mM0 vVan evolucionando
k ] ) las olas desde el epicentro

cercanas, causando cambios en dicha zona. Este fendmeno se hasta llegar a la zona
conoce como tsunami. costera? Explica. Respuesta 2
* ¢De qué dependera el

tiempo que demoraran las

olas en llegar a la costa

desde que comenzo el

sismo? Coméntalo. Respuesta 3

A continuacién, podras observar una representacion de
dicho fenémeno:

Representacioén de un tsunami

Epicentro

En el océano, cerca del
epicentro, las ondas de las
olas miden alrededor de 50

A medida que las ondas se van
acercando a la costa, las aguas
son menos profundas, por o

Al llegar a la playa,
las olas pueden
medir hasta 40 m

cm y sus crestas se que la altura de las olas crece y de altura.

encuentran a una distancia de rapidamente disminuye la

mas de 100 km de longitud. distancia entre ellas.

98 Eaanmana
Orientaciones pedagogicas
Puede proyectar la ilustracion y responder las preguntas de en conjunto con sus efler,
. ) . RN

estudiantes. Solucionario: >\/<<
Respuesta 1. Indican la direccion de las ondas. 4\

Respuesta 2. Van creciendo a medida que se acercan a la costa. excelencia
Respuesta 3. La profundidad del epicentro y la magnitud del terremoto.

Se sugiere complementar el trabajo realizado con la Ficha 12 de refuerzo.
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Explicar como se producen los tsunamis e | sxgep
identificar los cambios que estos generan en la superficie terrestre. | HACER

En resumen

Los movimientos de las placas tectdnicas pueden producir eventos que provocan
cambios en la superficie terrestre, como erupciones volcanicas, que se producen
por la rapida liberacién de magma y energia; terremotos, que se originan debido a
la liberacion repentina de la energia acumulada en las placas, y tsunamis, que se
generan como consecuencia de los terremotos.

Relaciona

Con lo que has estudiado hasta ahora, construye un modelo de tsunami.

Reulnete con un comparnero y recolecten los siguientes materiales: caja plastica,
plasticinas, un trozo de madera o plumavit, pasta para modelar o greda y agua. Luego,
sigan cada uno de los pasos:

Pongan la pasta para modelar en un costado
del recipiente simulando una zona costera, tal ‘
como se muestra en la imagen. P~ [ ] o

Moldeen la plasticina para agregar casas, T .
arboles, autos y otros componentes urbanos DY\ L )
que ustedes quieran. 1’ '
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Afadan agua a la caja sin tapar la zona : .
terrestre.

-
o
(o

Pongan en el extremo contrario a la zona
terrestre el trozo de madera y comiencen a
agitar el agua para simular una ola.

Analicen y comuniquen

A partir del modelo y de lo estudiado, expliquen qué podria provocar un tsunamiy qué
efectos tendria en el relieve de una zona costera.

Cuando ocurre un desplazamiento de las placas tectonicas en el fondo marino, el agua de mar puede llegar a

Guia Didactica Docente

las costas en forma de olas de gran tamano. Estas pueden genera graves dafios en las construcciones y en la

flora y fauna de la zona costera.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 99

Orientaciones pedagodgicas A

La seccion Relaciona es una instancia para integrar los contenidos desarrollados durante este tema. Es por ello que se sugiere
retroalimentar esta actividad con los contenidos centrales revisados en este.

En el Cuaderno de actividades los estudiantes podran seguir ejercitando lo trabajado en este tema con el desarrollo de
variadas actividades (paginas 24 y 25).




Q ¢',Cémo vas? Evaluacioén de proceso

Desarrolla las siguientes actividades para que compruebes tus aprendizajes:

0 ¢ Qué tienen en comun los terremotos, los tsunamis y las erupciones volcanicas?
Explica.

Que todos estos fendmenos ocurren debido al movimiento de las placas tectonicas, principalmente por

convergencia.

a Marca con un ¢ el o los fendémenos asociados al movimiento de las placas tecténicas.

o Crater

e Cono volcénico

e Chimenea

Q Cémara magmatica

a. ¢De donde proviene la energia que origina la erupcion volcanica?

De la acumulacion de grandes cantidades de magma y energia.

b. Sieste volcan hace erupcion, ¢qué cambios podria provocar en el paisaje de
su entorno?

—
Guia Didactica Docente I Ciencias Naturales 4° Basico
()

Podria provocar cambios en la superficie terrestre debido a la lava y las cenizas, contaminacion de las

aguas y del aire, y muerte de plantas y animales, entre otros.

100 & anmana

Orientaciones pedagogicas

(OA 16).
Adicionalmente, puede aplicar el Control 7 para evaluar formativamente los aprendizajes en este tema.

Las actividades propuestas en estas paginas permiten evaluar los aprendizajes de los estudiantes respecto de los cambios
de la superficie de la Tierra como consecuencia de la interaccion de sus capas y los movimientos de las placas tectonicas
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Evaluar tus aprendizajes en el Tema 2. |} ABER
HACER

Observa la secuencia de imagenes y luego responde las preguntas.

P —— e -

¢ Qué proceso ocurre en la secuencia de imagenes”? Explica.

Un movimiento de convergencia, especificamente el de subduccion.

¢ Qué fendmeno acontecera si suceden los eventos que se muestran?

Un terremoto y un tsunami.

¢ Qué se puede esperar del comportamiento del mar con este acontecimiento? Explica.

Que se produzcan olas de gran tamafo (tsunami).

¢ Qué cambios podrian ocurrir en la superficie terrestre”? Menciona al menos dos.

Se podrian derrumbar estructuras y edificaciones en una zona costera, disminuir la flora y fauna del paisaje,

entre otros.

Reflexiona sobre tu aprendizaje y responde las siguientes preguntas:

¢ Tuviste dificultades para comprender los contenidos o desarrollar una actividad?, ;qué
hiciste para superarlas?

Respuesta abierta. El estudiante puede mencionar que volvio a leer el contenido.

¢ Conoces alguna medida de precaucion ante los fenédmenos estudiados?, ¢ cual?

Respuesta abierta. Rompeolas, alarmas de tsunami, zonas seguras, entre otras.

¢ Conocer los eventos del entorno natural te ayud6 a comprender los fenbmenos que te
rodean?, ;de qué manera?

Respuesta abierta. Si, ya que ahora sé qué son los terremotos y por qué se producen.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 101

Orientaciones pedagogicas

Se sugiere realizar una revisién en conjunto de la evaluacion y recolectar las respuestas de los estudiantes con el propdsito
de generar acciones remediales que permitan el logro de todos los objetivos de este tema.

Pidales que lean sus respuestas al {Qué sabes? del inicio del tema, y en aquellas que presenten discrepancias, las
retroalimenten de acuerdo con sus nuevos aprendizajes.
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Saber hacer EXETN e s

Planificar y conducir una investigacion

Implica considerar los materiales necesarios y los pasos que se

preguntar deben seguir para realizar un experimento o investigacién que
responda la pregunta formulada.

Analizar las
evidencias
y comunicar

Observar y

¢Como se debe planificar y conducir una investigacion?

A continuacion, trabajaras paso a paso la etapa de investigacion cientifica Planificar y
conducir una investigacion.

w Organizar informacion ————

Organiza la informacion que tienes del objeto
0 evento seleccionado.

@ Definir el experimento ——

Decide el experimento que debes efectuar
para responder la pregunta y determina los

- Sabemos como se producen las erupciones
volcanicas, pero ¢qué efectos provocaran?
f

Hagamos un modelo
de volcan para saberlo.

Cuando armemos el volcan, le

materiales e instrumentos que necesitaras. echaremos bicarbonato al vinagre
y observaremos lo que sucede.

@ Determinar el procedimiento___

Establece la secuencia de pasos para llevar a
cabo el experimento, la medicion y el registro
de datos y otras acciones que se requieren
para obtener tus resultados.

Registrar datos

Luego de tu experimentacion, registra tus
datos segun tu planificacion; puedes usar
tablas, dibujos, gréaficos u otros.

Registremos lo que pasé
con la erupcion.

Orientaciones pedagogicas

El objetivo de las paginas Saber hacer es fomentar el desarrollo de habilidades cientificas. Especificamente en esta
oportunidad se trabaja la habilidad de Planificar y conducir una investigacién considerando el OA b presentado en el
programa de estudio de este nivel.

OA b: Planificar y llevar a cabo investigaciones guiadas experimentales y no experimentales:

e obteniendo informacién para responder a preguntas dadas a partir de diversas fuentes.

® sobre la base de una pregunta formulada por ellos u otros.

® estableciendo un procedimiento previo simple para responderla.

\_ e trabajando en forma individual o colaborativa.

~
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Demuestra que lo sabes hacer

Ahora podras poner en practica la etapa Planificar y conducir una investigacion que acabas
de revisar.

Luego de su clase de Ciencias Naturales, Pedro y Daniela formularon la siguiente pregunta en
torno a los terremotos: ¢ el efecto en la superficie de la Tierra depende de la energia liberada
desde su interior? Y predijeron que a mayor energia liberada, mayor es el efecto en la superficie.

Planificar y conducir una investigacion

@ Para corroborar su prediccion, Pedro y Daniela reunieron los libros de clases que
hablaban de las capas de la Tierra 'y de los efectos de sus interacciones.

@ Luego de ello, decidieron ejecutar un modelo con los siguientes materiales que, en
conjunto con dos de tus compaferos, tu también realizaras.

Materiales: arena, regla, cartulina de color, goma eva, cinta adhesiva y marcador.

@ Lean los pasos del montaje experimental que propusieron Pedro y Daniela y
enumérenlos segun el orden en el que deberian efectuarse. Guiense con el
ejemplo.

@ En el extremo contrario, golpeen suavemente debajo de la mesa con una mano
y marquen hasta donde llegd la arena.

@ Con la cinta adhesiva, peguen la cartulina a una mesa.
@ Repitan el golpe, pero esta vez con una mayor intensidad.

@ Depositen la arena cerca de uno de los extremos de la cartulina. Con el
marcador, dibujen su contorno.

Evallen la secuencia y modifiquenla si lo consideran necesario. Luego, llévenla
a cabo.

Registren los resultados obtenidos en sus cuadernos. Dibujen la arena antes del
golpe, después del golpe suave y después del golpe intenso.

¢Ocuparon todos los materiales?
¢Crees que la lista de materiales deberia
ser modificada?

Orientaciones pedagdgicas

Se espera que los estudiantes resuelvan las actividades propuestas aplicando el paso a paso correspondiente a la habilidad
cientifica de Planificar y conducir una investigacion, descrito anteriormente.

Pidales que en el primer parrafo destaquen la informacién importante que se relaciona con la etapa de Observar y preguntar,
desarrollada en las paginas del Saber hacer, Taller de habilidades cientificas, de la Unidad 1. Comente que luego de Planificar
y conducir una investigacion, sigue la Ultima etapa, Analizar evidencias y comunicar, la cual se trabajara en las unidades
3y 4 de su Texto.
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EPA Evaluacion para el aprendizaje

Te invitamos a resolver un Desafio en el que aprenderas a
interpretar datos para desarrollar la habilidad comprender.
Puedes revisar el recuadro Contenido si lo necesitas.

d Desafio

Lee el siguiente texto y la interrogante presentada. Antes de contestar, desarrolla las actividades de la

seccion ;jComo enfrentar el desafio?, que te permitiran comprender qué informacion necesitas

para responder.

Erupciones volcanicas

Los volcanes emiten didxido de carbono, CO,, durante las erupciones. Los cientificos han registrado
desde 1960 la cantidad de este gas en la atmdsfera y han logrado reconocer la contribucion de varias
fuentes, las que se pueden observar en la siguiente tabla:

Contribucion al diéxido de carbono

AL de la atmésfera (%)
Emisiones volcanicas <1
Emisiones causadas por el ser humano 20
Respiracion de las plantas 40
L Respiracion microbiana y descomposicion 40 )

Segun esta informacién entregada en la tabla, responde la pregunta:

¢Qué efecto tienen las erupciones volcanicas sobre la concentracion de diéxido de carbono de
la atmoésfera?

A. Un gran efecto, porque ha habido muchas erupciones.

B. Un gran efecto, porque cada erupciéon expulsa grandes cantidades de material.

x Un efecto leve, porque los volcanes liberan poco diéxido de carbono comparado con
otras fuentes.

D. Un efecto leve, porque los niveles de diéxido de carbono en la atmdsfera disminuyen
durante las erupciones.

(*) Texto e item adaptados de TIMSS 2007, Ciencias 4 Primaria, y PISA 2015.

N

104 &
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Orientaciones pedagogicas

En estas paginas se fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas mediante la resolucion de un desafio correspondiente a
un item adaptado de pruebas estandarizadas.

Guielos en el desarrollo de cada uno de los pasos sefialados en la siguiente pagina.
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Para aprender a
interpretar datos, revisa el
recuadro Habilidad.

Para interpretar datos a partir de una tabla, debes reconocer los conceptos que estan representados
en esta y las relaciones que se establecen entre ellos. Puedes acudir al recuadro Contenido.

¢Como llevar a cabo este desafio? Sigue los pasos a continuacion:

m Relee la interrogante. ;Qué se te pregunta? Explica brevemente. Pista: revisa eL RecuAbro VeRDE.

Acerca de la contribucion de las erupciones volcanicas en la concentracion de dioxido de carbono

en la atmosfera.

@ ¢Qué conceptos o experiencias que ya conoces te permiten comprender lo que muestra la
tabla? Completa las frases. Pista: Revisa EL RECUADRO CONTENIDO.

e Existen diversas fuentes de emision de diéxido de carbono

°* Enla SUESEE se concentra el didxido de carbono.

¢Qué informacion representan los datos expuestos en la tabla? Completa la frase. Pista: revisa
LAS VARIABLES DE LA TABLA.
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. 0t de carbono - z
e Porcentaje de didxido que liberan a la atmdsfera los volcanes, el
ser humano , la respiracién de las plantas la respiracion
microbiana

y la descomposicion.

-
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SRR Compara las contribuciones de dioxido de carbono a la atmdésfera que cada fuente emite.
Marca con un ¢ las correctas.

La respiracion de las plantas y la microbiana, junto con la descomposicion, contribuyen
en mayor porcentaje a la concentracion de diéxido de carbono en la atmésfera.

El vulcanismo contribuye minimamente en la concentracion de diéxido de carbono en
la atmosfera.

El ser humano contribuye con mayor porcentaje de didxido de carbono a la atmdsfera
que las erupciones volcanicas.

Guia Didactica Docente

@ Ya puedes interpretar datos que se presentan en la tabla. Marca en el la alternativa
que consideres correcta.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dinamico 105

~

Orientaciones pedagodgicas

En el Texto del estudiante se incluye un desplegable en el que se presenta el paso a paso de la habilidad cognitiva de
Interpretar datos.

Paso 1. Comprender lo que se pregunta.

Paso 2. Pensar en experiencias y conocimientos previos que contribuyan a conocer el significado del concepto involucrado.
Paso 3. Identificar los datos e informacion que entregan los datos.

Paso 4. Relacionar los conocimientos y experiencias previos con la informacion que entregan los datos.

Paso 5. Interpretar la informacién que se obtiene de la tabla, expresando con sentido y usando palabras propias lo que se
K entiende de ella. J
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EP." v Evaluacion para el aprendizaje

Ahora enfrenta Un nuevo desafio. Recuerda los pasos
revisados anteriormente.

/{ Un nuevo desafio W‘

Lee el siguiente texto y la interrogante presentada. Antes de contestar, desarrolla las actividades de la
seccion Enfrenta el desafio, que te permitiran comprender qué informacién necesitas para responder
de forma correcta.

Erupciones volcanicas

Cuando un volcan entra en erupcion, expulsa hacia la atmdsfera cenizas volcanicas y gases. El grafico
que se exhibe a continuacion muestra el efecto de la emision de estos gases y cenizas en la radiacion
solar que alcanza la superficie de la Tierra.

Radiacién solar que alcanza la superficie de la Tierra a lo largo del tiempo
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Principales erupciones volcanicas
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Porcentaje de radiacién solar que
alcanza la superficie de la Tierra (%)

1960 1970 1980 1990 2000  Afio

Segun la informacion entregada en el gréfico, responde:

¢Qué sucede con el porcentaje de radiacion solar en la superficie de la Tierra entre los afios
1980 y 1990?

Los datos que se presentan en el grafico muestran que entre los anos 1980 y 1990 se produjo una disminucion

considerable en el nivel de radiacion que alcanza la superficie terrestre, a partir de las erupciones volcanicas.

\_ (*) Texto e item adaptados de TIMMS 2007, Ciencias 4 Primaria, y PISA 2015.
106 ?SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

En estas paginas se continda el trabajo iniciado en las paginas anteriores (104 y 105) respecto de la habilidad cognitiva de
Interpretar datos. Puede motivar a sus estudiantes a resolver el desafio mediante los diadlogos de las mascotas del proyecto.
Pidales que, antes de anotar su respuesta a la interrogante, desarrollen cada una de las actividades del Enfrenta el desafio
de la pagina 107. Si lo estima conveniente, permitales contestar la pregunta, luego desarrollar los cuatro pasos de la pagina 107
y, finalmente, comparar su nueva respuesta con la antigua.

N
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4[ Enfrenta el desafio W‘

Desarrolla las actividades para contestar la interrogante planteada.

m ¢QuE es lo primero que debes hacer para responder la interrogante formulada?

Debo comprender qué me preguntan.

@ ¢Qué conceptos estan involucrados? Marca con un ¥.

@ La forma en que se presentan los datos cientificos.
@ Las variables que se exponen.
@ El porcentaje de didxido de carbono en la atmdsfera y la fuente que lo emite.

Lee y luego responde.

e ;Cudles son las dos variables que se midieron y que se representan en el grafico?
Completa las frases.

Variable 1: Fuentes de emisidn de diéxido de carbono

Variable 2: Porcentaje de contribucion de dioxido de carbono

a la atmosfera

e ;Para qué te sirve esta accion? Marca con un ¢.
@ Identificar ideas generales que entregan los datos que se presentan.
O Relacionar los datos con la pregunta planteada.

Compara los datos que proporciona el grafico y luego marca la respuesta para interpretar
los datos solicitados:

O Entre los afos 1960 y 1980, el nivel de radiacion que llega a la superficie terrestre se
mantiene constante, aproximadamente, un 90 %.

@ Entre los afos 1980 y 1990, el nivel de radiacion que llega a la superficie terrestre es
de 78 %.

@ Ya puedes interpretar datos que se presentan en el grafico. Marca en Un nuevo desafio
la alternativa que consideres correcta.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico

107

Orientaciones pedagodgicas
en este proceso.

con las de sus demas companeros de curso.

Note que en esta oportunidad se guia la resolucion del desafio considerando una mayor autonomia de parte del estudiante

Soliciteles que desarrollen de manera individual cada uno de los pasos propuestos y que, finalmente, comparen sus respuestas
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0 i,QUé sabes? Evaluacién inicial

Tema

3 ¢Qué hacer frente a un desastre natural?

Los desastres naturales son fendmenos que ocurren
inesperadamente y que pueden causar graves dafnos
en el entorno. Te invito a conocer las medidas de
prevencion y seguridad ante estos desastres.

Responde las siguientes preguntas que te permitiran recordar lo que sabes.

n Cuando Alonso y sus comparieros estaban en clases comenzd un sismo de gran
magnitud, por lo que muchos de ellos empezaron a correr y a gritar por la sala hasta que
el movimiento sismico se detuvo.

a. ¢Crees que Alonso y sus companeros actuaron de una manera adecuada? Explica.

No, ya que se debe mantener la calma y ubicar en la zona de seguridad.

b. ¢Qué harfas frente a una situacion asi?

Respuesta abierta. Seguir las instrucciones de la profesora o profesor.

Reflexiona sobre tus aprendizajes a partir de la siguiente pregunta:

e ¢ Por qué sera importante seguir normas y procedimientos en caso de que ocurra un
sismo de gran magnitud?

Porque se evitan accidentes en los cuales las personas se puedan danar y porque disminuye el tiempo de

evacuacion ante una emergencia.

108 ?SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

Las actividades propuestas en esta pagina permiten evaluar los conocimientos previos acerca del comportamiento que se
debe tener en caso de ocurrir un sismo de gran magnitud. Es recomendable realizar una revision en conjunto de la evaluacion
para conocer el comportamiento que seguiria la mayoria de los estudiantes.

Invitelos a narrar sus experiencias relacionadas con los sismos o terremotos.
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SABER

Evaluar la utilidad de algunos objetos para enfrentar un desastre natural. | AcER

¢Estamos preparados?

En nuestro pais estamos expuestos a distintos desastres naturales.
Por esto es importante estar informados y conocer las medidas de
prevencion y seguridad que debemos seguir para afrontar una
situacion de emergencia.

Camila y su madre viven en una zona costera y estan preparando una mochila de
emergencia para mantener en casa y utilizarla si se presenta un desastre natural.

n Busca el de la
pagina 237, observa los
objetos y pega en la mochila
los que creas que son
necesarios para una
emergencia en caso de un
desastre natural.

a Encierra los objetos que

tienes en tu hogar.
Debe encerrar los objetos que tenga en la casa.

a ¢ Los objetos de esta
mochila sirven para enfrentar
cualquier tipo de desastre
natural? Explica.

Si, ya que es o basico que se necesita.

De todas maneras, se podrian agregar

algunas cosas, como una manta y

pilas de recambio.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 109

Orientaciones pedagodgicas

Comente a los estudiantes las tematicas que se abordaran en el Tema 3, poniendo énfasis en por qué consideran que es
importante aprenderlas, y cual de los elementos expuestos les gustaria profundizar.

Lea con ellos el titulo de la pagina e invitelos a contestar la pregunta: ¢ Estamos preparados para afrontar un evento natural
como un sismo o un tsunami? Probablemente los estudiantes comenten sobre las medidas que aplican en el hogar y en el
colegio. Generalmente los estudiantes poseen conocimientos sobre lo que deben hacer, e incluso podrian en esta instancia
simular un temblor para conocer las reacciones que tienen a nivel de grupo.
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Tema 3: ;Qué hacer frente a un desastre natural?

¢, Qué hacer en caso de un terremoto?

El poder destructivo de un terremoto muchas veces es incontrolable,
por lo que debemos estar siempre preparados para enfrentarlo. Por
ello, entre mas conozcas sobre el tema, mas tranquilo y seguro
afrontaras dicha situacion. Observa las acciones apropiadas de
realizar antes, durante y después de un terremoto de gran magnitud

e intensidad.

Medidas de prevencidén antes, durante y después
de un terremoto

Preparar un botiquin.

Tener linternas en
w buen estado y con
. pilas cargadas
0 nuevas.

Aprender a apagar el
interruptor automatico
delaluzy acerrarlas

llaves del agua y del gas.

Ubicar las areas de

S seguridad y las rutas
de salida de los lugares

L <
;é? que mas frecuentes

P4 (casay colegio).

Mantener las
rutas de salida
libre de
obstaculos.

Mantener la calma.

pequefosy a
los ancianos.

ﬁ Ayudar a los mas

No bajar por
las escaleras.

Ubicarse en
la zona de
seguridad.

No usar
ascensores.

( Comprension lectora w

Formular preguntas
mientras lees

A medida que avances en
el Tema 3, formula
preguntas para reflexionar
a partir de la informacion
que leas. Comienza
preguntando, por
ejemplo, “;qué pasaria si
las zonas de seguridad no
estuvieran identificadas?”.

Ayudar a los
afectados
de inmediato.

No encender la
luz eléctrica. Si
es de noche,
utilizar solo

la linterna.

Escuchar las
noticias por
la radio.

Sila zona de
seguridad es
fuera de un
recinto se debe
esperar antes de
volver a entrar,
pues podria
producirse una
réplica.

/
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Orientaciones pedagogicas

Se sugiere que les pida a algunos estudiantes que lean frente al curso las medidas de prevencién recomendadas para antes,
durante y después de un sismo de gran magnitud e intensidad. Una vez que las lean, pregunte ¢por qué se recomienda esa
accion?, ¢qué posible consecuencia tendria no hacerlo?

En [ Comprensién lectora | se aborda la estrategia de formular preguntas sobre lo leido y responderlas (OA 2, Lenguaje y
Comunicacion).

~
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) ' ) SABER
Evaluar medidas de seguridad que existen en la escuela y en el hogar frente a un terremoto. {(}EEL\

¢Estamos preparados para enfrentar un sismo?

Dado que Chile se ubica entre la placa Sudamericana y la de Nazca,
zona en que se registran muchos terremotos, es considerado uno
de los paises mas sismicos del mundo. ¢, Te has preguntado si estas
preparado para un terremoto? jVamos a investigar!

Actividades

Reunete con dos compainieros, lean atentamente las precauciones de la pagina anterior
y realicen las siguientes actividades.

n ¢ Qué acciones se deben realizar si ocurre un terremoto cuando estamos en
la calle? Escribe al menos dos.

Encontrar una zona de segura, alejarse de postes o estructuras que puedan caer en la cabeza, no utilizar

ascensores -solo escaleras- y mantener la calma.

a Construyan una pauta con las acciones preventivas que se deberian tener en un lugar
para afrontar un sismo de gran magnitud. Sigue el ejemplo.
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Acciones preventivas ante un sismo Estado
Presencia de botiquin. v
Las rutas de salida estan despejadas de obstaculos. ® 1 21
Las zonas de seguridad estan bien sefalizadas.

a. Recorran su colegio y apliquen la pauta para saber si se cumplen las acciones
descritas.

b. Determinen las acciones preventivas que no cumple el colegio y en sus cuadernos
propongan acciones que permitan resolverlas.

c. Lleven a cabo esta misma actividad, pero ahora en sus hogares.

Guia Didactica Docente

a Elaboren un afiche en el que comuniquen las medidas de seguridad mas importantes
para enfrentar un sismo en la calle, en el hogar y en el colegio. Expliquen por qué es
importante saberlas.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dinamico 111

Orientaciones pedagodgicas
Con el fin de evaluar el desempefio de los estudiantes, pida que comenten de manera oral sus reflexiones efler,

) . ) ) . RN\
acerca de la importancia de conocer las medidas de seguridad ante un posible terremoto. >\/<
Incentivelos a pegar el afiche en algun lugar visible de su colegio u hogar. 7
Se sugiere complementar el trabajo realizado con la Ficha 13 de refuerzo. excelencia

J
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Actividades

Tema 3: ;Qué hacer frente a un desastre natural?

¢, Qué hacer en caso de tsunami?

Como ya sabes, los tsunamis pueden provocar grandes danos si
llegan a una zona costera. De ocurrir uno, ¢,sabes qué hacer?

~

n La familia de Juan estaba paseando por el litoral, cuando ocurrié un sismo de gran
intensidad. A los pocos minutos, las autoridades comunicaron alarma de tsunami para
la zona. Preoecir

a. ¢Cuél de las siguientes acciones debieron realizar Juan y su familia? Marcala con
un ¢y explica por qué la elegiste.

) Correr despavoridos y gritar ) Acercarse al mar a ver cémo ) Dirigirse a la zona de
pidiendo ayuda. este se recogia. seguridad.
Porque cuando ocurre un tsunami, hay que dirigirse a una zona de seguridad, debido que alli se esta

fuera de peligro.
b. Analiza cada una de las acciones y predice una posible consecuencia que esta traeria.

Accion ‘ Posible consecuencia

0 Caos y panico entre la gente, lo que puede generar un accidente al intentar escapar.

o Los podria alcanzar una ola y ser arrastrados por ella.

9 Salvarian sus vidas, ya que ahi estarian fuera de peligro.

A J

a Imagina que ocurre un tsunami. Formula una pregunta para especular qué sucederia

si alguien no realizara las acciones adecuadas para enfrentar esa emergencia.
Ejemplo de preguntas: ;Qué consecuencias tendria para su vida si una persona se acerca al mar cuando
hay riesgo de tsunami?

/

&

112 & SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

Inicie la actividad con una reflexion con los estudiantes, preguntando: ¢Saben cémo actuar ante un tsunami? Permita que los

estudiantes den a conocer sus ideas y experiencias en un clima de respeto y empatia.

Las actividades que los estudiantes deben realizar implican que evallen acciones ante un tsunami, por lo que puede haber
errores. Ante esto, permita que otros compaferos, en un clima de respeto, hagan correcciones a sus pares, indicando

previamente que el error es una oportunidad y parte de su proceso de aprendizaje.

~
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Conocer las medidas de seguridad ante riesgo de tsunami. h’}ffg

Acciones ante un tsunami

Es muy importante que estemos informados de las acciones
preventivas que se deben adoptar frente a desastres naturales
como un tsunami. Lee vy reflexiona sobre las acciones apropiadas de
hacer antes, durante y después de este evento.

ANTES

e Sivives en una zona costera del pais, averigua si tu comuna tiene identificada la zona de
precaucion en caso de un tsunami.

e |Inférmate sobre las vias de evacuacion, puntos de encuentro y las zonas de seguridad
(zonas sin riesgo de inundacién por tsunami) que existen en tu ciudad.

¢ Aprende a cerrar las llaves de paso de las redes de gas y de electricidad. Las autoridades

L pediran que se cierren en caso de evacuacion de emergencia. )

DURANTE

e Si estas en el borde costero y sientes un terremoto, protégete hasta que el
sismo termine.

e No esperes recibir una alerta para tomar medidas de precaucion ante este evento. Un
sismo de gran intensidad constituye una alerta natural de tsunami en una zona costera.

¢ Dirigete a las zonas de seguridad que las autoridades han designado y espera alli hasta que

el peligro haya cesado.

. . . ., : A ~ "~ -\- /\ - h\
« Junta agua potable por si se corta el suministro; hiérvela ( SRMACIGN CIUBADANAY
antes de beberla. Participar en

. - . comunidad
¢ Revisa que el suministro de agua y los alimentos de los que )
En tu curso, elijan una

dlspor‘]es no se encue.nltren contaminados con agua directiva que se preccupe
proveniente de la inundacion. de las acciones que se

* Permanece alejado de los desechos y objetos arrastrados cleiofin SegUl o eeisn de
un desastre natural.

por el agua, ya que pueden representar un peligro para Asignen roles y funciones

tu salud. a cada uno de los

N\ J
encargados electos.
Fuente: ACHS.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 113

Orientaciones pedagodgicas
Se sugiere complementar el trabajo realizado con la Ficha 14 de refuerzo. L .y Q_a&\u,ere

o
Promueva un aprendizaje integral que incentive a los alumnos a participar en su R >\/<
comunidad considerando la importancia de mantener una buena convivencia y una ‘ LL|.|1\}\|/\‘/\|\|}\‘ 7
organizacion del curso que favorezca el trabajo escolar (OA 15, Historia, Geografia y o, excelencia

Ciencias Sociales).

Recuerde que dispone de un Programa de Formacién Ciudadana que desarrolla conocimientos, habilidades y actitudes en
el estudiante para participar activa y responsablemente en una sociedad democratica.

J
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Guia Didactica Docente

Tema 3: ;Qué hacer frente a un desastre natural?

¢, Qué hacer ante una erupcién volcanica?

De igual manera que los sismos y los tsunamis, una erupcion
volcénica puede ocasionar un desastre de tipo natural, por lo que
existen también, para prevencion y cuidado de las personas,
acciones que pueden realizarse antes, durante y después de
este acontecimiento.

Actividades

n A continuacioén, se presenta una lista de medidas de seguridad que debes tener en
cuenta frente a una erupcién volcanica. Pinta el circulo de cada medida de acuerdo a
las siguientes claves:

Verde: se deben considerar antes de una erupcion volcanica.
Rojo: se deben tener en cuenta durante una erupcién volcanica.

Celeste: se deben aplicar después de una erupcion volcanica.

‘ Estar atento a la actividad volcanica y avisar a las autoridades ante cualquier cambio
(sismicidad, gases emanados del volcan, ruidos u otros).

. Permanecer en tu hogar, atento a la informacion oficial. Si te encuentras en una zona
de riesgo, debes prepararte para una eventual evacuacion.

‘ Al visitar areas proximas y/o si asciendes a volcanes activos, avisa a Carabineros o
a Guardaparques.

. Evitar las areas donde haya caido ceniza volcanica. En caso de que sea necesario
permanecer ahi, tapate la boca y la nariz con una mascarilla, mantén tu piel cubierta y
usa gafas protectoras para los 0jos.

. Mantenerte alejado de fondos de valle y quebradas para evitar posibles flujos de lava
y agua.

. Esperar la habilitacion de tu vivienda y sus alrededores, que es coordinada con los
organismos locales y el municipio.

a Compara tus respuestas con las de tus compafieros y revisenlas con tu profesora o
profesor. Luego, coméntales a tus familiares las acciones que se deben realizar antes,
durante y después de una erupcion volcanica.

114 &
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Orientaciones pedagogicas

Antes de comenzar, pregunte: ;han estado en una ciudad cercana a un volcan?, ssaben como se deben proteger sus
pobladores ante una erupciéon volcanica? Anote las respuestas en la pizarra y resérvelas para el final de la actividad. Esto le

servira para que ellos logren hacer predicciones. Cerciérese de la participacion de todos los integrantes del curso.

En el Cuaderno de actividades los estudiantes podran seguir ejercitando lo trabajado en este tema con el desarrollo de

actividades variadas (paginas 26 y 27).

~
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) . - - SABER
Conocer las medidas de seguridad ante una erupcion volcanica. {(}EEL\

Erupciones en Chile

En Chile han ocurrido multiples erupciones debido a la gran
cantidad de volcanes que se ubican en su territorio. Una de las

Q
En el Cuaderno de actividades los estudiantes podran desarrollar habilidades cientificas relacionadas con T>\/<9
este contenido (paginas 28 a 31).

La capsula tiene como propdsito ampliar el contenido tratado. Para aquellos estudiantes que  excelencia
demuestren mayor interés por el contenido, se sugiere invitarlos a leer esta capsula y que luego busquen mayor
informacion, en libros o paginas web junto a un adulto, de los volcanes que estan actualmente activos en nuestro pais.

Las respuestas de Relaciona las puede encontrar en el Anexo 1, ubicado al final de esta guia didactica.

Ultimas sucedié el mes de abril del aho 2015, y afectd a la Region §

de Los lagos. En dicha ocasioén, el volcan Calbuco entrd en g

erupcion, causando graves danos a la agricultura y a la ganaderia ©

de la regioén, por lo que fue declarada zona de catastrofe. En esa §

oportunidad se suspendio el transito aéreo, se evacud alrededor de =

9.000 personas y resultaron danadas cerca de 500 viviendas. _ =
) Erupcién del volcan Calbuco,

En nuestro pais hay méas de 2.000 volcanes, de los cuales 500 abril de 2015.

estan activos. Los volcanes activos de mayor peligrosidad son

monitoreados por el Observatorio Volcanoldgico de los Andes del

Sur (OVDAS) a cargo del Servicio Nacional de Geologia y Mineria de

nuestro pais (Sernageomin).

En resumen

Frecuentemente en Chile, debido a su ubicacion

geografica, ocurren desastres naturales, como El volcan activo a

terremotos, tsunamis y erupciones volcanicas. Es T E £

importante estar informados de las acciones que se El'volean activo mas alto

deben realizar en cada una de estas emergencias. Es de! mundo.es el Ojos del

Salado, ubicado en

clave mantener la calma, no actuar de forma impulsiva y Copiap6, cuya altura

estar atento a lo que informe la autoridad. alcanza los 6.891 m.

Con lo que has estudiado hasta ahora, realiza las siguientes actividades:

n En tu cuaderno, escribe las principales acciones que se deben efectuar en caso de
una emergencia por desastre natural.

e Inférmate sobre cuales son los principales nimeros de emergencia. Haz un cartel y
pégalo en un lugar visible de la casa. Recuerda incluir los nUmeros de tus familiares o
conocidos a los que puedas recurrir en caso de emergencia.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 115
Orientaciones pedagodgicas A
Puede complementar el trabajo de estas paginas con la Ficha 15 de ampliacién. odiac,
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e ¢',C6mo vas? Evaluacioén de proceso

Desarrolla las siguientes actividades para que compruebes tus aprendizajes:

(I En Chile se pueden encontrar diversas sefaléticas que representan situaciones de
riesgo para la poblacion. Observa los iconos y une cada uno al desastre natural
que simboliza.

Terremoto Tsunami Erupcion volcanica

£\

9 Describe al menos dos situaciones riesgosas, debido a un terremoto, tsunami y erupcion
volcanica, que puedas vivir en tu hogar, en tu colegio o en la calle.

Situacion riesgosa 1 Situacion riesgosa 2

) Caida de objetos que estén en
Terremoto Colapso de infraestructuras. ) a
altura.
. Ser golpeados por los objetos
Tsunami Ser arrastrados por las olas. 9olp P J
que arrastran las olas.
: , . Aspirar los gases y cenizas que
i6 Ani Posibles incendios por la lava. }
Erupcién volcanica P se liberan.
\ J

Q Imagina que estas en tu casa y comienza un terremoto. ; Qué acciones son las mas
adecuadas de realizar durante el sismo? Marcalas con un ¢/.

Q Salir corriendo a la calle.
O Estar atento a las informaciones de la autoridad.
Q Correr al supermercado por provisiones.

@Permaneoer en un lugar seguro hasta que el sismo termine.

-
Guia Didactica Docente H Ciencias Naturales 4° Basico
o

Q Gritar muy fuerte y pedir ayuda.

@Mantener la calma.

116 ?SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

Las actividades propuestas en estas paginas permiten evaluar los aprendizajes de los estudiantes respecto de las medidas
de prevencion y seguridad ante riesgos naturales, con el fin de desarrollar una cultura preventiva (OA 17).

Se sugiere aplicar el Control 8 para evaluar formativamente los aprendizajes de los estudiantes respecto de qué hacer en el
caso de un desastre natural, que fueron abordados en este tema.

~
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Evaluar tus aprendizajes en el Tema 3. FhE ?P
HACER
J

ﬂ Tamara, una alumna de cuarto basico, les comenta a sus compafieros que los
simulacros de sismo y tsunami son una pérdida de tiempo.

a. ¢Crees que Tamara esta en lo correcto? Explica.
No, porque los simulacros permiten conocer las zonas seguras y saber qué hacer y dénde ir en caso de

una emergencia.

b. ¢ Por qué es importante conocer las medidas de seguridad que se deben adoptar ante
un desastre natural?

Es importante porque permite resguardar la seguridad de las personas. Porque se sabe como actuar y

qué hacer en el momento de una emergencia.

B Analiza el siguiente cuadro resumen y luego complétalo.

o]
O
n
\©
m
En caso de... Acciones apropiadas Acciones que debemos evitar 2
L Alejarse del volcan si se habita cerca de | ® Acercarse al volcan cuando esté en 8
erupcion él. erupcion. IS
volcanica Avisar a carabineros o guardaparques si | ® Acercarse a las zonas por donde esta 5
se visualiza actividad volcanica. pasando lava. *(‘5‘
Z
Caminar hacia las zonas de seguridad. e Acercarse al borde costero. )
tsunami Mantener la calmay visualizar las zonas | ¢ Abordar embarcaciones mientras se sepa @
de seguridad o las vias de evacuacion. que existe alerta de tsunami. 8
O]
Tener una mochila con todo lo necesario | ® Correr de forma despavorida si esta O
terremoto ;Fa)ara enfrentar el sismo. oo.u.rriendo el movimiento.
ermanecer en un lugar seguro hasta e Utilizar los ascensores y las escaleras
L que termine el terremoto. durante el evento. ) 27

© Santillana - Proyecto Saber Hacer

Reflexiona sobre tu aprendizaje y responde las siguientes preguntas:

G ¢ De qué manera te ayuda conocer las acciones que debes realizar antes, durante y
después de un desastre natural?

Para poder estar informado de lo que debo hacer y asi poder resguardar mi vida y la de los demas.

¢ Qué opinas sobre la importancia de tener normas y procedimientos en situaciones en
las que pueden ser vulneradas nuestra seguridad y la de los demas?

Guia Didactica Docente

Que es muy importante, ya que asi todos los habitantes de un lugar pueden actuar de una manera adecuada

y asi prevenir accidentes y salvar vidas.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dinamico 117

\
Orientaciones pedagogicas

Se sugiere realizar una revision de la evaluacion en conjunto y recopilar las respuestas de los estudiantes en la pregunta 6 y
7 guia a los estudiantes en la reflexion de sus aprendizajes.

Insista en la importancia de los simulacros y de saber qué hacer en caso de un desastre natural como un terremoto, un
tsunami 0 una erupcion volcéanica.
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Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente

¢, Como se puede estudiar el interior de nuestro planeta?

Para intentar tener una aproximacion de como es el interior de la Tierra se pueden utilizar

diversos métodos:

Estudiar pequefios fragmentos de rocas
que aparecen en otras, como las que
puede traer consigo el magma al fluir

al exterior.

Investigar los materiales extraidos
directamente del subsuelo mediante
perforaciones, a los que se realizan diversas
pruebas en laboratorios. El alcance de este
método es limitado, pues solo se ha podido
llegar a poco més de 12 km de profundidad.

118

Analizar la composicion de los meteoritos,
ya que como todo el sistema solar esta
formado por los mismos materiales, los que
componen nuestro planeta tienen similares
caracteristicas que las de los meteoritos.

Examinar la emision de calor del interior de
la Tierra. Se ha descubierto que en los
limites de la placa donde la corteza es
delgada y los materiales son mas recientes
existe un alto flujo de calor, mientras que
valores de flujos de calor bajos se presentan
donde la corteza es mas gruesa y los
materiales son mas antiguos.

Observar la propagacion de ondas
sismicas, ya que su comportamiento
cambia en funcion de las propiedades de
las rocas que atraviesan.

&

& SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

Esta seccién tiene como propdsito acercar al estudiante al desarrollo de la ciencia actual y sus implicancias en la vida diaria.

Se sugiere seguir los siguientes momentos de lectura:
a. Lea el titulo y pregunte de qué se trata.

b. Durante la lectura, realice pausas para verificar la comprensién del texto.
c. Finalizada la lectura, invite a los estudiantes a desarrollar las actividades propuestas en esta pagina.

N\
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Valorar el aporte de la ciencia. |;

Monitoreo de la
actividad volcanica

El Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(Sernageomin) monitorea constantemente lo
que ocurre en algunos volcanes activos de
Chile y establece niveles de alerta segun su
actividad para saber qué hacer si nos
encontrarmos cerca de uno. ¢ Cuéles son
estos niveles? Veamoslos en la siguiente tabla:  p Volcan Villarrica. Regién de La Araucania.

Niveles de alerta volcanica

Amarilla

Inestable.

Explosiones
menores, aparicion
de fumarolas,
incremento en
parametros de
monitoreo.
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Mantenerse
informado y evitar
acercarse al volcan.
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Quincenales. S
@)
o
®
. O
Actividades B
. : g . ) &
A partir de la informacién de estas paginas, responde las preguntas en tu cuaderno. iS)
o
¢En qué otra actividad se pueden aplicar las técnicas de estudio del centro de ©
la Tierra? 3

@ :Qué valor tiene para la sociedad el hecho de contar con un sistema de alerta

volcanica en Chile?
J
Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 119
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Orientaciones pedagdgicas

Mencione la importancia que tiene para un pueblo que esta en las cercanias de un volcan activo, la existencia de niveles de
alerta volcanica.

Realice preguntas como: ¢qué deben hacer si en un pueblo la alerta volcanica es de color naranjo?; si comienzan a subir a la
cumbre de un volcan y la alerta cambia de color verde a amarillo, qué deben hacer?, entre otras.

En el Anexo 1 de esta guia didactica podra encontrar las respuestas a la seccion Actividades de esta pagina.
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Marca con una X la alternativa correcta.

Sintesis y
Repaso

-
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Paginas
231 - 232

Observa la imagen. ;Qué capa de la Tierra corresponde el nimero e?

===
1O

Manto.

x Nucleo.

Geodsfera.

Corteza terrestre.

o

A medida que se desciende hacia el centro de la Tierra, la temperatura:

x se eleva.

disminuye.
no cambia.

aumenta y luego disminuye.

¢, Cual de las siguientes afirmaciones del grosor de las capas de la Tierra es correcta?

x El grosor del nucleo es mayor que el del manto.
El grosor del ndcleo es menor que el de la corteza terrestre.
El grosor del manto es menor que el de la corteza terrestre.

El grosor de la corteza terrestre es mayor que el del nucleo.

¢ Qué fendmenos pueden ser provocados por el movimiento de las placas tectonicas?

Sismos y temporales.
Sismos e incendios forestales.
Sismos, tsunamis e incendios forestales.

x Sismos, tsunamis y formacion de montanas.

120 ?SANTILLANA

Orientaciones pedagogicas

Estas paginas de ¢Qué aprendiste? permiten evaluar los Objetivos de Aprendizaje trabajados durante toda la unidad y que
se relacionan con las capas de la gedsfera y los efectos de los movimientos de las placas tectonicas (OA 15y 16) y cultura
preventiva (OA 17).

Enfatice en que en la primera pagina solo se debe marcar una alternativa de respuesta en cada item.

N
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Evaluar tus aprendizajes en la Unidad 2. f(}fdj

© Santillana - Proyecto Saber Hacer

Desarrolla las siguientes actividades.

Un sismo de magnitud 5,1 en la escala de Richter ocurrié a las 20:47 en la zona indicada
en la imagen con un punto negro. El epicentro se ubic6 a 36 km al norte de Tocopilla. La
profundidad fue de 40,1 km. El movimiento duré entre 30 y 40 segundos.

¢, Cudl es el hipocentro del sismo?

36 km al norte de Tocopillay a 40,1 km de profundidad.

¢ Por qué el sismo originado en el punto O se percibe
también en el punto G?

Porgue el movimiento originado en el hipocentro se transmite en todas

direcciones, por eso es que se puede percibir en el punto B.

¢ Qué medidas se pueden tomar en una zona costera para contrarrestar, prevenir o
proteger a la poblacién de los efectos del tsunami? Explicalas.

El estudiante puede mencionar ideas como: construir un rompeolas a la orilla de la playa, hacer sonar alarmas
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de seguridad alertando de la situacion, entre otras.

-
W
i §

Marca con un ¢ las medidas de prevencion que debemos adoptar y con una X las que
debemos evitar durante una emergencia por un desastre natural.

X Actuar por iniciativa propia.
v Escuchar la informaciéon entregada por las autoridades.
x Salir a la calle gritando asustado.

‘/ Mantener el control en todo momento.

Guia Didactica Docente

v/ Ubicarse en un lugar seguro.

x Tomar el celular y grabar lo que esta sucediendo.

Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico 121
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Orientaciones pedagodgicas

Invite a desarrollar las actividades de estas paginas y recuérdeles que antes de responder deben leer bien la pregunta y
entender lo que se esta preguntando.

Las paginas de Sintesis y Repaso para la Unidad 2 se encuentran en las paginas 231 y 232 del Texto del estudiante, las
cuales pueden ser usadas para preparar esta evaluacion o de manera remedial.

En la Sintesis se presenta un breve resumen y en el Repaso hay actividades asociadas al trabajo de cada uno de los temas
de esta unidad. Estas paginas y su solucionario se pueden visualizar en las paginas 84 y 85 de esta guia didactica.

J
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Interpreta la informacién de la tabla y luego responde.

Tabla 1. Terremotos de mayor magnitud ocurridos en Chile en el periodo 1918-2015

Magnitud Lugar
8,2 Copiapd
8,5 Vallenar
8,3 Talca
8,3 Chillan
8,2 lllapel
8,3 La Ligua
9,5 Valdivia
8,8 Cobqguecura
8,2 Arica e lquique
8,4 Canela Baja

¢, Cudl fue el terremoto de mayor magnitud en Chile entre los ahos sefialados?

El de Valdivia, en el ano 1960.

Fuente: Centro Sismoldgico Nacional.

¢ En qué zona del pais ha acontecido la mayoria de estos terremotos?

En la zona norte de Chile .

¢, Cuantos de estos terremotos han ocurrido en la region en la que vives?

Respuesta abierta que depende del lugar donde vive el estudiante. Ver Anexo 1.

Elabora un pequefio eslogan que invite a los miembros de tu colegio a participar en un
simulacro de erupcién volcanica.

Eslogan:

Eslogan elaborado por el estudiante. Por ejemplo: “estar informado, te hace

crecer” y “levantate, cuidate y escucha, el simulacro puede salvar tu vida”
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Si asi lo estima conveniente, actualice la tabla de terremotos segun su afio de uso. Coloque los terremotos que tengan una

magnitud mayor que 8,2.

Se recomienda aplicar las Evaluaciones Forma A y Forma B con el propésito de verificar los aprendizajes de los estudiantes
considerando lo trabajado en esta unidad en relacion con los OA 15, 16 y 17. Por tratarse de dos instrumentos equivalentes,
pueden ser utilizados de diferentes formas; por ejemplo, entregar la Forma A como guia de estudio y aplicar la Forma B como

una evaluaciéon sumativa.

- Proyecto Saber Hacer

© Santillana




© Santillana - Proyecto Saber Hacer

Evaluar tus aprendizajes en la Unidad 2. f(}fdj

Como todos los dias, Felipe estaba en el colegio. De pronto empezé a sonar la campana
por mucho rato y, de un momento a otro, todos sus comparieros estaban debajo de las
mesas. El se pard y les dijo que salieran, que no estaba temblando.

Salieron de la sala, y Felipe corrié por el patio hasta que los formaron. Entonces alli el
profesor les informd que eso habia sido un simulacro de sismo.

¢;Cual es la ventaja de participar en un simulacro?

La ventaja es que permite tener mayor claridad de como actuar y donde ir al momento de una catastrofe

y asi evitar posibles accidentes.

¢ Como evaluarias la actitud de Felipe en relacion con el simulacro?
Es una mala actitud, ya que no va acorde al comportamiento que se debe tener en un simulacro, ya que
perturbd a sus demas companeros.

Reflexiona sobre tus aprendizajes y luego pinta la estrella que corresponda.
Bastante Poco No
¢, Describiste las caracteristicas de las capas de la gedsfera?

¢ Explicaste como se originan los sismos, los tsunamis y las
erupciones volcanicas a partir del movimiento de las placas
tectonicas?

¢, Conociste las medidas de prevencion y seguridad ante
riesgos naturales?

¢ Demostraste interés por conocer las medidas de seguridad
ante un desastre natural?

Demuestra tu talento

Te invitamos a dar a conocer los cambios que pueden ocurrir en la superficie de la
Tierra debido al movimiento de las placas tectonicas. Para ello, elige una de estas
actividades y luego realizala.

A. Haz una presentacion con diapositivas explicando los desastres naturales a los que
esta expuesto nuestro pais y como estos se producen.

B. Escribe un pequefo cuento en el que el protagonista sea testigo de un desastre
natural. Luego, compartelo con tus compafieros.
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Ademas, recuerde que dispone de una evaluacion adaptada curricularmente que pertenece al Programa de @\{j%;
Evaluaciones Curriculares e Inclusivas para estudiantes con necesidades educativas especiales. ‘“>\/<’
Al finalizar, se recomienda realizar una revision en conjunto y guiarlos para que completen la seccion de registro /e

de los niveles de logro de la unidad. excelencia

Adicionalmente, utilice la seccién [RELIEEERTREIENEGE que presenta alternativas de actividades a partir de un
mismo objetivo para diversificar la ensefianza.
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Las propuestas de sintesis de esta seccidon se pueden complementar con cuadros sindpticos elaborados por los propios

estudiantes.

Recuerde a los estudiantes que pueden utilizar esta seccién como apoyo a su estudio, ya que describen las ideas mas
importantes de la unidad. Por esta razon, se puede emplear como una instancia para preparar la evaluacion de la unidad.




Unidad 2: La Tierra, un planeta dindmico

Unidad

2 Repaso

Tema 1: Nuestro entorno

@ Elige dos capas de la gedsfera y comparalas.

Respuesta abierta: La corteza terrestre y el nicleo.

El nlcleo es la capa mas profunda y tiene una alta temperatura. En
cambio, la corteza terrestre es la capa mas externa y tiene menor

temperatura.

Tema 2: La gedsfera se mueve

@ Une cada concepto con la descripcion
correspondiente:

Punto exacto donde se origina

Placas un terremoto.
tecténicas
Punto en la superficie terrestre
ubicado justo sobre el hipocentro.
Tsunami
Movimiento de la superficie terrestre
producto de la liberacion de energia
mul i | movimien
Terremoto acu cmamqmdqnm ovimiento
de las placas tectonicas.
) Ola gigante que puede producirse
Hipocentro debido a un terremoto en la corteza
oceanica.
Epicentro Fracciones de la parte mas externa
de la Tierra.
mm>zq__._.>z>
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(3] Explica como se produce un tsunami y cuales son sus
consecuencias en una ciudad costera.

:Como se produce? Se produce cuando un terremoto tiene el

epicentro en el fondo del mar, lo que genera olas de gran tamano.

Consecuencias. Graves danos a nivel de infraestructura, y si no

se alcanza a evacuar a tiempo, podria ocasionar pérdida de vidas
humanas y animales.

Tema 3: ;Qué hacer frente a un desastre natural?

@ Observa las acciones y antepdn una A si se debe
realizar antes de un terremoto, una D si es durante él
o una P si debe ser posterior al sismo.

@ Preparar un botiquin.
@ Ubicarse en la zona de seguridad.

@.ﬂmsmﬂ linternas en buen estado y con pilas cargadas
0 Nnuevas.

@ Esperar antes de entrar nuevamente a la casa, pues
podria producirse una réplica.

@ No bajar por las escaleras.

@ Mantener la calma.

@ Mantener las rutas de salida libres de obstaculos.
@ Escuchar las noticias por la radio.

@ No encender la luz eléctrica. Si es de noche, utilizar
solo la linterna.
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En la seccién Repaso se pueden utilizar las actividades propuestas como una instancia de preparacién previa a la evaluacion
final ;Qué aprendiste?, para que los estudiantes ejerciten y despejen sus dudas respecto de los contenidos y objetivos

desarrollados en la unidad.

Indique a sus alumnos que la seccion Repaso la pueden realizar en sus casas como refuerzo. Expliqueles que les servira para

estudiar antes de la evaluacion sumativa.
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