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GUIA DE REFORZAMIENTO
REACCIONES QUIMICAS

__. i El hombre vive rodeado de muchos cambios quimicos, algunos independientes de

‘ .'.f'_,'j‘ su voluntad, como son, la fotosintesis, la corrosién de algunos metales, la

= descomposicién de los alimentos, etc.; muchos otros son provocados por él

) . mismo, como la combustién de los derivados del petrdleo, la preparacion de

gg;‘?g‘; una reaccion fertilizan.tes, etc. . .

Desde siempre el hombre ha querido entender la naturaleza de los cambios

Para:Es un proceso en el quimicos para poder controlarlos a su voluntad. Conforme logré el conocimiento

cual dos 0 mas sustancias de las férmulas, de las leyes que rigen las combinaciones, la quimica ha permitido

{(reactantes) se transforman que la humanidad disfrute de innumerables ventajas materiales, aunque a veces

enotras sustancias distintas, vayan acompaiiadas de un deterioro ecolégico, que suele ser consecuencia de un
llamadas (productos) uso inadecuado de los cambios quimicos.

~ e 1 ia’

Principales simbolos utilizados en las ecuaciones quimicas:
——  pEsta flecha indica que la materia se transforma o convierte en otro tipo de materia.

T Esta flecha después de una férmula indica que la sustancia es un gas que se desprende.

l La flecha hacia abajo indica que la sustancia es un sélido que al formarse se separa y se va al fondo del recipiente. A este sdlido se
le lama “precipitado”.

(g ) Esta letra colocada como subindice después de una formula, indica que la sustancia es un gas.

(I') Esta letra colocada como subindice después de una férmula indica que la sustancia es un liquido.

(s ) Esta letra colocada como subindice después de una férmula, indica que la sustancia es un sélido.

(ac ) Estas letras colocadas como subindices después de una formula, indica que la sustancia se encuentra disuelta en agua, es decir,
estan en forma “acuosa”.

A energia.

—> . . . . . .
< Las flechas con sentido contrario indican que la reaccion es reversible.

En una ecuacion quimica tanto la materia que se trasforma como la materia que resulta de esta transformacion se representa por
medio de su formula quimica, a la(s) primera(s) se le llama: “Reactantes” o “Reactivos” y se colocan a la izquierda de la flecha que
indica “se transforma”, y a la(s) segunda(s) se le denomina “Productos” y se colocan a la derecha de la flecha.

Ejemplo, la reaccion quimica en la que el metano (CH4) o el gas natural arde con oxigeno (0,) formando didxido de carbono (CO;) y
agua (H,0). Si consideramos que solo intervienen estas cuatro sustancias, la férmula (en general, formas abreviadas de sus nombres)
seria:

CHs + O ——— CO2 + H20

Esta ecuacidn se lee de la siguiente manara: El gas metano se combina o reacciona con el gas oxigeno y aplicando calor, se
transforma en didxido de carbono que se desprende en forma de gas, ademas de agua en forma de vapor y energia.

Si observas el signo mas (+) en el lado de los reactantes se lee como: “se combina o reacciona con” mientras que en el lado de los
productos se lee como: “ademas de”.

Si describimos la combustién del carbono como:

M . , . s "
Al hacer reaccionar carbono con oxigeno (se produce combustion)) y se formara didxido de carbono”.
La ecuacion seria:
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TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

La materia experimenta miles de reacciones quimicas, por lo que estudiarlas una por una serian practicamente imposibles,
afortunadamente los quimicos han encontrado que estas reacciones se pueden clasificar segun el proceso y segun la energia.

7

% SEGUN EL PROCESO: se clasifica en cuatro grandes grupos.

- 1 . .z ’ .
1. 1 Combinacion o sintesis
Este tipo de reacciones se presentan cuando dos o mas sustancias reaccionan para producir un solo producto.

En forma general estas reacciones se representan como:

A+ B — AB
Algunos ejemplos son:

Mg + O2¢p —» MQO g5

Al + Cla — > AICl3 (g)

Las reacciones de descomposicidn se presentan cuando una sustancia se transforma en dos o mas sustancias. La sustancia que se
descompone siempre es un compuesto y los productos pueden ser elementos o compuestos. Por lo general es necesario aplicar
calor para que esta reaccidn se lleve a cabo.

La ecuacion general que representa a las reacciones de descomposicion es:

AB — A + B
A (calor)

Algunos ejemplos son:

HgO ——> Hggy + Ozt

A
KNO3isy ———> KNOz2i) + OA
A
KClO3sy —— KCls) + 04
A
R £ 5

Las reacciones de simple sustitucion se presentan cuando un elemento reacciona substituyendo o reemplazando a otro dentro de un
compuesto. A estas reacciones también se les conoce como reacciones de sustitucién simple o de desplazamiento.

La ecuacion general que representa a este tipo de reacciones es la siguiente:
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A+ BC ——> AC + B -
Algunos ejemplos son: = g
Fe + CuSOs@ay — > FeSOs@ay + Cu s
Sne) + HCl@g————» SnClaacy + H2 (g

Cla @ + NaBr @) ———  NaCl @) + Bra )

Las reacciones de doble desplazamiento o metdtesis se presentan cuando dos compuestos participan en una reaccién, donde el
catién (+) de uno de los compuestos se combina con el aniéon (-) del otro. Esta reaccidén se representa con la siguiente ecuacién
general:

AB + CD E— AD + CB

Algunos ejemplos de estos tipos de reacciones son:

R

< Lareaccidon HCl con el CaCOs;, que produce cloruro de calcio (CaCl,), agua (H;0) y diéxido de carbono (CO;) que es el gas que se
desprende y produce la efervescencia.

2HCl @) + CaCOszisy — > CaClaag) + H:O gy + CO2 (g)*
+» Lareaccion de los antiacidos [ejemplo Mg(OH),] con el acido del jugo gastrico del estdmago (HCl).

2HCl @) + Mg(OH)2 @)y —> MQgClz @) + 2 H20 g

Representacion de los tipos de reacciones quimicas segun el proceso.

-9 99

Las esferas representan
atomos o grupos de
atomos

" D" A"
PP —09-9

JO- PP - I9-09
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% SEGUN LA ENERGIA: las reacciones quimicas se clasifican en Endergdnicas y Exergénicas.
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La energia en los procesos ‘

quimicos
Reacciones endotérmicas Reacciones exotérmicas
Son aguellas en las que se Son aquellas en las gue se
necesita mas energia que la produce mas enargia que |a
que se produce. que se necesita,
Reactivos + energia — - productos Reactivos — » productos + energia

REPRESENTANDO REACCIONES QUIMICAS

Los cambios irreversibles corresponden a los cambios quimicos, donde el cambio se traduce en la obtencion de nuevas sustancias.
Por ejemplo, al aplicar fuego a un trozo de papel, éste cambia irreversiblemente. En su lugar aparece un gas (humo) y queda ceniza
del tipo carboncillo. Este cambio quimico puede describirse como una reaccién quimica entre el papel y el oxigeno del aire
(reactantes de la reaccion) para originar cenizas y humo (productos de la reaccion).

Reaccién quimica para la combustion del papel:

\ PAPEL + OXIGENO j IS \ CENIZAS + HUMO j

REACTANTES PRODUCTOS

Las reacciones quimicas representadas a través del uso de férmulas se conocen como ecuaciones quimicas. Con las ecuaciones
guimicas podemos conocer la composicidon atdmica exacta de cada uno de los reactantes y de los productos.
Por ejemplo, sabemos que al combinar quimicamente hidrégeno (H) con oxigeno (O) se obtiene agua (H20). Al representar esta

reaccién en una ecuacion quimica sabremos cuantos atomos de cada elemento participan en esta reaccidn. La ecuacién quimica
para esta misma reaccion seria: 2H, + O ————» 2H20

Cuantas moléculas de hidrégeno participan en la reaccién:

Cuantas moléculas de oxigeno:

Numero de atomos de hidrégeno presente en los reactantes:

Numero de atomos de oxigeno presente en los reactantes:

Numero de atomos de hidrégeno presente en los productos:

Numero de atomos de oxigeno presente en los productos:

El siguiente diagrama muestra como reconocer

una reaccion guimica:

Cambio de
olor

Aparicion de
burbujas o
solidos

Cambio de
color

Evidencias de
reacciones
quirnicas

Absarcion de Liberacion de

energia, energia en
disminucion forma de luz y 4
de calor.

temperatura
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FACTORES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE UNA REACCION QUIMICA

Velocidad de las reacciones quimicas

La velocidad de una reaccién es una medida de la rapidez con la que ocurre. Las reacciones quimicas tienen distintas velocidades;
algunas ocurren en forma casi instantanea, como cuando enciendes el gas de la cocina; otras, en cambio, se producen lentamente,
como la oxidacidn de un material de hierro.

éDe qué depende la velocidad de una reaccion?

En general, se conocen cuatro factores que afectan la velocidad de las reacciones, estos son:

Temperatura. Al aumentar la temperatura, aumenta la velocidad de la reaccion, ya que las particulas de los reactantes se mueven
mas rapido, chocan con mayor frecuencia y se transforman mas rapido en productos.

Concentracion. Al aumentar la concentracion de los reactantes se acelera la velocidad de la reaccidn, ya que al aumentar la cantidad
de particulas por unidad de volumen, se produce una mayor cantidad de colisiones entre las particulas reaccionantes. Por eso, al
soplar una fogata esta se enciende mas, ya que aumenta la cantidad de oxigeno disponible.

Catalizadores. Los catalizadores son sustancias quimicas que aumentan la velocidad de las reacciones quimicas, ya que su presencia
hace que se necesite menos energia para comenzar la reaccién y, por lo tanto, esta ocurrird con mayor rapidez. Por ejemplo, la
descomposicion del agua oxigenada en agua y oxigeno se acelera si se afiade una pequefia cantidad de didxido de manganeso a la
reaccion, el que actia como catalizador, pero no interviene directamente en la reaccion.

Superficie de contacto. Al aumentar la superficie de contacto entre los reactantes, se incrementa la velocidad de la reaccidn, ya que
aumenta la probabilidad de choques entre sus particulas. Por ejemplo, un sdélido finamente dividido reacciona mas rapido que un
trozo entero.

REACCIONES QUIMICAS EN EL ENTORNO:

1.- FOTOSINTESIS: se produce en las células vegetales. Utilizan el CO,, el H,0 vy la luz solar para formar CsH1,06 y liberar

0.

——————————————————————————————————— 1

: 6 CO, + 6H,O +energiasolar —————»  CeH1206 + 6 O2 :

2.- RESPIRACION CELULAR: en organismos heterétrofos la respiracion celular permite liberar la energia contenida en los
alimentos que se consumen. Las células utilizan la glucosa con el oxigeno para producir energia, didxido de carbono y

vapor de agua.

3.- FERMENTACION: es una reaccidén quimica de degradacién de sustancias que contienen azlcares y que permiten a
algunos seres vivos obtener energia. Estas reacciones son realizadas por las levaduras y algunas bacterias, generalmente
en ausencia de oxigeno.

Tipos de fermentacion.

Tipo de Caracteristicas Reactantes Productos Aplicacién

fermentacion

Este tipo de fermentacién se debe a las

actividades de ciertos microorganismos, los Glucosa Alcohol Elaboracion de

. cuales se encargan de procesar azlcares, como . .
Alcohélica etilico vinos y cervezas
la glucosa, la fructosa, etc. (hidratos de




NORTH AMERICAN COLLEGE
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS
MISS: JOHANA VERGARA CRUZ

carbono), dando como resultado un alcohol
(etanol), CO; (gas) y ATP. La fermentacion
alcohdlica es un proceso anaerdbico realizado

principalmente por las levaduras.

Proceso celular, se utiliza glucosa para obtener | Lactosa Acido Elaboracidon de
energia y donde el producto es el acido lactico.
Lactica Este proceso lo realizan muchas bacterias. El lactico guesos y yogurt

yogur se hace fermentando la leche con
bacterias compatibles, principalmente
Lactobacillus bulgaricus.

Acética La fermentacidn acética es

la fermentacidn bacteriana ( Acetobacter,

Elaboracion de

un género de bacterias aerobicas), que . .
Alcohol Acido s vinagres
transforma el alcohol etilico en acido acético,

la sustancia caracteristica del vinagre. Necesita etilico acetico

de oxigeno.

GUIA DE ACTIVIDADES
"REACCIONES QUIMICAS™

UTILIZA LA GUIA DE CONTENIDOS DE LAS REACCIONES QUIMICAS PARA RESPONDER LA GUIA.

1.- Seiala el tipo de reaccion (sintesis, descomposicion, desplazamiento y doble desplazamiento) en cada uno de los
siguientes ejemplos:

Tipo de reaccion
1-KCI03 —  KCI + 02

2.-Ba + Bnr —» BaBnr
3.-HgNOs + Cu —  » CuNOs + Hg
4, -HClI + NaOH — > NaCl + H20

5-K + S —» KS

6. - NH4CI ——  N\Hs; + HCI

7.-H2S04 + Zn —————————» 7ZnSOs4 + H2

8.-HNOs + KOH — » KNOs + H20

9-C + O —» CO:

10.-ZnO + 2HCI —  » 7ZnCl + H0

2.- La ecuacién quimica describe cdmo reacciona el éxido de manganeso (Mn0O2) con el acido clorhidrico (HCI) para
producir cloruro de manganeso (MnCl2), cloro (Cl) y agua (H;0).

MnO, + 4HC ——— > MnCh + Cl2 + 2H,0



http://es.wikipedia.org/wiki/Fermentaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://es.wikipedia.org/wiki/Acetobacter
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Aerobica
http://es.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ac%C3%A9tico
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a) Los reactantes de esta reaccién son :

b) Los productos de esta reaccion son:

c) Elndimero de moléculas de acido clorhidrico es

d) Elndmero total de atomos de manganeso (Mn), oxigeno (O), hidrégeno (H) y cloro (Cl) entre los reactantes es :

Mn = 0= H= Cl=

e) El numero total de &tomos de manganeso (Mn), oxigeno (O), hidrégeno (H) y cloro (Cl) entre los productos es :

Mn = 0= H= Cl=

3.- Para obtener amoniaco (NH3), reaccionan tres moléculas de dos d4tomos de hidréogeno (H) con una molécula de dos
atomos de nitrogeno(N). Escribe la ecuacion quimica (férmulas) que corresponde. Considera que para que la ecuacion
este correcta, deben aparecer el mismo nimero de dtomos de cada elemento a cada lado de la ecuacidn. Para esto
necesitards que se formen mds de una molécula de amoniaco.

4.- Una molécula de dos dtomos de hidrégeno reacciona con otra molécula de dos atomos de cloro para formar 2
moléculas de acido clorhidrico.

a) Escribe la ecuacion quimica que corresponde a esta ecuacion.

b) Representa graficamente esta ecuacién. (Dibujando circunferencias de 1 cm de didmetro para el hidrégeno, y
circunferencias de 3 cm de didmetro para el cloro).

5.- A continuacion, pondras en practica la estrategia sugerida para el balanceo de ecuaciones quimicas. Balancea por
el método de tanteo las siguientes ecuaciones quimica .

1- _Hy + _0; —> H,0
2- 0O, + Sb;S3 ———>  Shy0O4 + __ SO

3- _FeCls + __NHOH ———> Fe(OH)s + _ NHJCI

4- KMnOs + _HCl ——» KCl + _MnCl; + _H.O + _ Cl
5- Mg + _HCl — 4 MgCl, + _ H»

6.- Al + O —>  AbOs

7.- __Al(NO3)s + _ HxSOs — > HNOs + _ Alx(SOa)s
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8.-__NaSOs + _ BaCl, —— > BaSOs + _ NaCl

9-_Cu + __ HNO3 — > _ Cu(NO3)2 + _ HO + _ NOs

10- _KCIO3 ————> __KCl + _ O

5.- Dada la siguiente ecuacion:

Ecuacion quimica sin igualar

+ @ —

Fe i HCl =— FeCl, W H,

a.- Completa

el siguiente cuadro

Ecuacion Reactantes Productos
Fe FeCl3
Sin igualar 1Hy 1CI 2

b.- Iguale la ecuacién agregando los coeficientes sobre la linea punteada.

_Fe % __ _HC| = ___FeCl, & __H,

Dibuja las esferas segun corresponda a la ecuacién igualada

6.- Escriba las ecuaciones correspondientes y balancéelas:

a.- El metano constituye el 97% del gas natural es incoloro e inodoro, antiguamente en las minas de carbon se llevaba
un canario, ya que esta ave es muy sensible a este gas (grisu) lo cual es muy peligroso y explosivo. Si guemamos
metano (CHa) en el aire (O2) para producir didxido carbono (COz) y agua (H20).

 w e w
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b.-La glucosa nos brinda energia y nos ayuda a realizar actividades sin ningln problema. Balancea la ecuacién del diéxido
de carbono (CO2) con agua (H,0) para producir glucosa (CsH1206) y oxigeno (Os).

L | &

c.- El silicio se encuentra en su mayoria en los tejidos conectivos, contribuye a fortificar las ufias y el cabello,
devolviéndole cuerpo, brillo y vida, su carencia produce envejecimiento prematura. Si el silicio (Si) reacciona con cloro

(Cl2) para producir cloruro de silicio (SiCla).

L | )

d.- La mitad del magnesio se encuentra en los huesos y la otra en procesos celulares, previene la ansiedad, las fobias, los tics y el

insomnio por lo que estd recomendado en tratamientos contra la depresidn y el estrés. Si el magnesio (Mg) reacciona con acido

clorhidrico (HCl) para producir cloruro de magnesio (MgCl2) e hidrogeno (H2).

el = e

7.- Completa la siguiente tabla con respecto a los factores que influyen en la velocidad (aumento o disminucién) de la reaccién

quimica.

Efectoen la Fundamento
Velocidad de la reaccion éPor qué?
(Aumento o Disminuye)

Factores involucrados

Gran cantidad de reactantes

Disminucion de temperatura

Presencia de enzimas

Reactantes de particulas pequefias

Aumento de la temperatura

Ausencia de catalizadores

8.- El 6xido de Mercurio (HgO), al calentarlo, se descompone:

HgO _— Hg + 0,
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a.- ¢Es correcta la igualdad?

b.- éCuantos dtomos de mercurio (Hg) hay en los reactantes? ¢Y en los productos?

c.- ¢Cuantos atomos de oxigeno hay en los reactantes? ¢Y en los productos?

d.- Escribe la ecuacién balanceada

9.- De acuerdo a la ley de Lavoisier, escribe en los recuadros la cantidad de gramos involucrados en la reaccién quimica

a.- Alcohol + Oxigeno

46 + 96¢g

b.- Oxido de mercurio

» Mercurio + Oxigeno

28g + 98g

c.- Hierro + Oxigeno

208g +

» Oxido de hierro

432g

» Dioxido de carbono + Agua

+54¢g

10




