Unidad 1

Composicion bioguimica de la vida.

Objetivos:
* Recordar los niveles de organizacion de la vida.

* I|dentificar estructura y funcion de los
bioelementos y biomoléculas.
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HACIA UN FUTURO CON FE
BuILD YOUR FUTURE WITH FAITH



Niveles de
organizacion.

Recordemos que la materia viva,
se encuentra jerarquizada en los
gue conocemos como NIVELES DE
ORGANIZACION:



NLvelessde organlzacmn de la materia

se organizan con otros dtomos iguales o cuando contienen una alta cantidad de
dlstlntos en.. atomos forman...
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se organizan en grupos

subcelulares...
Cuando todas las formas de seres

vivos interactian con su medio
ambiente forman el...

_ _ se agrupan morfoldgica y

’ Cuando coexisten con otras especies animales funcionalmente en...
y vegetales forman la...

se agrupan de manera que tienen similitud
t Cuando hay flujo génico entre dos organismos estructural, funcional y embrionaria en...

forman parte de la misma..
Conjunto de organismos con caracteristicas distintas clases forman un...

en comun, que ocupan un lugar en un

tiempo determinado...... -
\ _ l cuando cumplen con una misma funcién en el
cuando se agrupan para cumplir con todas las organismo forman un...

funciones de un ser vivo estructuran al...
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Aquellos bioelementos que forman parte ,
de la materia primaria, se hallan — constituyen el 98% del total

presentes en todos los seres vivos de la materia viva.

CARBONO:
+» Forma el esqueleto de todos los
compuestos organicos.

Debido a su bajo peso atomico y su
elevada electronegatividad, los

enlaces covalentes entre atomos de
Carbono son muy estables.

también forma enlaces covalentes
estables con H, O, Ny S, permitiendo
que existan muchas funciones
quimicas en compuestos organicos.




OXIGENO: Es el elemento mas abundante, en peso,
en el organismo. Se encuentra en la estructura de
todos los compuestos organicos.

Es el agente oxidante final en el metabolismo
aerobico y el Unico de los elementos biogenéticos
que debe suministrarse en forma continua. Las
moléculas organicas con Oxigeno, especialmente
las que contienen alcoholes (OH), son fuertemente
polares.







- SODIO Na+: Principal cation
extracelular en los animales.
Importante en la regulacion de la

presion osmotica.




CIORO

<+ Importante en los procesos de
regulacion de la presion osmotica, pH y
equilibrios hidrico y eléctrico.

++ Tiene efecto notable sobre la actividad
de algunas enzimas como las amilasas.




FORMACION DE LAS BIOMOLECULAS DE LOS SERES VIVOS

Se originan della unién

A 4

DE LOS BIOELEMENTOS: LOS MAS ABUNDANTES: C-H-O-N, CONSTITUYEN
EL 99% DE LA MASA CELULAR

\4
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Lo . De la unioén de ellos 2 o
Masa atémica pequena ) ) son Monosacaridos
resultan biomoléculas

muy estables

Acidos grasos
Aminoacidos
Nucleotidos




ENLACES QUIMICOS

otros Fuerzas de Van der
Waals, puentes de H

Ocurren entre atomos

!

ENLACES QUIMICOS IONICOS

OCUJ/RRE

ENTRE DOS ATOMO EN QUE UNO CEDE
ELECTRONES Y EL OTRO GANA ELECTRONES.

l

EL QUE CEDE: QUEDA CON CARGA POSITIVA.
ELQUE GANA QUEDA CON CARGA NEGATIVA

LA UNION SE DA POR LA ATRACCION
MUTUA QUE EJERCEN ATOMOS CON
CARGAS OPUESTAS : SAL COMUN

Estabilizan moléculas

l

ENLACES QUIMICOS COVALENTES
|

ocujie

ENTRE DOS ATOMO DE MASA IGUAL EN
QUE AMBOS EJERCEN LA MISMA FUERZA

DE ATRACCION SOBRE LOS ELECTRONES,
LOS COMPARTEN l

LA UNION SE DA POR LA COMPARTICION

MUTUA DE LOS LOS ELECTRONES DE LOS
ATOMOS : AGUA




Biomoléculas.

Recordemos que los bioelementos
forman las biomoléculas, un nivel
de organizacion superior.




BIOMOLECULAS

A 4

ORGANICAS

!

l

INORGANICOS

!

CONTIENEN CARBONO
APORTAN ENERGIA

NO TIENEN CARBONO
NO APORTAN ENERGIA

nonosacaridos

AGUA

SALESMINERALES

GLucipos +——
PROTEINAS » aminacidos g
Ac. Grasos y
LIPIDOS - glicerol -
——b AC. NUCLEICOS || nucleétidos
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¢ QUE ES EL AGUA?

—=—- — —— = —-—

Caracteristicas de la molécula de agua

O 5 Aungue es electricamente neutra, la molecula de
agua tiene caracter pelar debido a un exceso de
carga negativa sobre el atomo de oxigeno.

0 = densidad de carga

8+ Dehido a su palaridad, |as moleculas de AgU=

H
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caovalente
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at establecen enlaces de hidrégeno entre ellas.




EPOR QUE EL AGUA ES UN COMPUESTO VITAL PARA LOS SERES VIVOS?

Propiedades del agua (1)

= Elevada cohesidn molecular

+ Da voelumen a las células.

+ Turgencia en las plantas.

+ Esqueleto hidrostatico.

+ Deformaciones citoplasmaticas.

* Amurtigua-:ién eh articulaciones.

= Elevada tensién superficial

sDesplazamiento de algunos
organismos sobre el agua.

« Elevada fuerza de adhesion

+ Ascension de lasavia
bruta por capilaridad.

- Elevado calor especifico
+ Funcion termormreguladora.

= Densidad maxima a4 °C
+ Permite la vida bajo el hielo.

Fuerzas de
adhesian

idrio
Capilar de P 4
]
i
]

WiCno
Pty
\ ,,mf :
.-"' ' !

Moleculas
de agua

Las fuerzas de adhesion entre las moléculas
de agua v el vidrio, son mayores gue las de
las moléculas de agua entre si. Por esto el

liguido asciende por las paredes del capilar. /




¢POR QUE EL AGUA ES UN COMPUESTO VITAL PARA LOS SERES VIVOS?

= Elevada cohesidén molecular

+ Da volumen a las células.

+ Turgencia en las plantas.

+ Esqueleto hidrostatico.

+ Deformaciones citoplasm iticas.

= Elevada tension superficial

+Desplazamiento de algunos
organismos sobre el agua.

» Elevada fuerza de adhesidn
+ Ascensidn de la savia
bruta por capilaridad.
- Elevado calor especifico
+ Funcion termorreguladora.

» Densidad maxima a4 °C
+ Permite la vida bajo el hielo.

+ Amortiguacidén en articulaciones.

Propiedades del agua (I)

Fuerzas de
adhesian

Capilar de

vidn’u:l\

Moleculas
de agua

Las fuerzas de adhesion entre las moleculas
de agua vy el widrio, son mayores gue las de
las moléculas de agua entre si. Por esto el
liquido asciende por las paredes del capilar.




POR QUE EL AGUA ES UN COMPUESTO VITAL PARA LOS SERES VIVOS

Propiedades del agua (11)

= Elevado calor de vaporizacidn

+ Al evaporarse, absorbe calor del
oFganismo. .
g Cristal de MNaCl lones salvatados

- Elevada capacidad disolvente

+Solvatacion idnica.
sTransporte de sustancias.
+Medio de reaccidn.

- Bajo grado deionizacién

= Las disoluciones acuosas pueden
tener distintos grados de pH.

+ Funcién termomreguladora.

o

Molecula
de agua




PROPIEDADES DEL AGUA PARA LA EXISTENCIA
DE LOS SERES VIVOS.

COMPONENTE MAS ABUNDANTE DE LOS SERES VIVOS: 70% DE SU MASA CORPORAL

ELEVADA TENSION SUPERFICIAL las moléculas superficiales se unen por ser dipolar
Agua superficial opone resistencia a ser traspasada lo que permite que algunos organismos caminen
sobre el agua

ELEVADO CALOR ESPECIFICO absorbe gran cantidad de calor sin que la temperatura suba demasiado,
ya que la energia se utiliza para romper los puentes de H: funcion termorreguladora

ELEVADA FUERZA DE ADHESION pegan a conductillo, ascendiendo contra la gravedad : ascenso del
agua en los arboles

DENSIDAD MAXIMA EN ESTADO LIQUIDO el hielo de ubica en la superficie, por debajo queda agua
liquida que permite el desarrollo de la vida acuatico en climas muy frio

PRINCIPAL DISOLVENTE BIOLOGICO disocia (disuelve) compuestos idnicos = transporte, reacciones
quimicas

ELEVADO CALOR DE VAPORIZACION necesita mucho calor para romper los enlaces puente de H:
para evaporar la transpiracion debe absorber mucho calor del cuerpo= efecto refrigerante (enfria el

cuerpo sobrecalentado)




FUNCIONES DEL AGUA

DISOLVENTE UNIVERSAL: DISUEVE TODAS LAS SUSTANCIAS POLARES PARA LAS REACCIONES
QUIMICAS

TRANSPORTE: NUTRIENTES Y DESECHOS

ESTRUCTURAL: PARTICIPA EN MANTENIMIENTO VOLUMEN Y LA FORMA DE LA CELULA

AMORTIGUADORA: FLEXIBILIDAD DE ORGANOS Y TEJIDOS, ARICULACIONES, PROTEGE GOLPES
(LIQUIDO AMNIOTICO)

TERMOREGULADORA: POR ELEVADO CALOR ESPECIFICO EVITA LOS CAMBIOS BRUSCOS DE
TEMPERATURA.

BIOQUIMICA: INTERVIENE EN TODOS LOS PROCESOS BIOQUIMICOS: RESPIRACION CELULAR,
FOTOSINTESIS, ETC.




SALES MINERALES

SE ENCUENTRAN EN PEQUENAS CANTIDADES EL ORGANISMO

SE ESCUENTRAN EN DIFERENTES ESTADOS
SOLIDO: CAPARAZONES O ESQUELETOS DE ALGUNOS SERES VIVOS: CANGREJOS
IONES DISUELTOS EN AGUA COMO K +, Na +, Mg ++, Ca ++, Cl - : PARICIPANDO EN UNA SERIE DE

PROCESOS QUIMICOS: ESTRUCTURAS (HUESOS, DIENTES), REGULAN Ph, CONTRACCION MUSCULAR,
CONDUCCION IMPULSO NERVIOSO.

GASES:
OXIGENO RESPIRACION CELULAR

Y DIOXIDO DE CARBONO FOTOSINTESIS




P UnCIones ae lds Ssd4165 €11 aiso1uciorn

IOMES ASOCIADOS A MOLECULAS ORGAMNICAS l FUNCIOMES ESPECIFICAS DE ALGUNAS SALES MINERALES |
HIERREC Hemoglobina =N
FMAGHNESIO Clorofila POTASIO Transmision del impulso nervioso
FOSFATO  Acidos nucleicos, fosfolipidos, ATH CLOROD
COBALTO Yitaming B, CALCIO Contraccion musculary coagulacian
10DO Hommonas tiroideas sanguinea
AZIUFRE Cisteina v metionina (aminoacidos) AL JFENE2EE CE BEGENC
Cofactar erzimatico, modulador en la
CIM R
neurotransmision
A AR GARES O Fotosintesis (fotdlisis del agua)

FUNCIONES GEMERALES |

Mantener & grado de salinidad en los organism os.

Regular la actividad ehzimatica.

Regular la presién osmética y el volumen celular.

Generar potenciales eléctricos.
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GLUCIDOS O CARBOHIDRATOS

BIOMOLECULAS ORGANICAS COSTITUIDAS POR: C-H-O

ALGUNOS SON CRISTALES, SOLUBLES EN AGUA, DE SABOR DULCE:
MONOSACARIDOS Y DISACARIDOS

PROPORCIONAN ENTRE EL 55% - 60% DE LA ENERGIA QUE NECESITA LA CELULA




Clasificacion de los glucidos

A

y

Osas 0 monosacaridos

Simples: formados por una
Molécula o monosacarido

Osidos

Complejos: resultan de la sintesis
de monosacaridos

cantidad de . .
carbadnos cantidad mondmeros
v '
v v hol6ésidos heterdsidos
pentosas hexosas ‘
l v
licess |y compuestos
o \ 4 \ 4
Ribosa: ARN o | disacaridos polisacaridos
Desoxirribosa: ADN | | galactosa —L_sacarosa_| | almidon
- »[ maltosa | .
[ glucogeno f«———
—>| IaCtosa | | CGlUIOS& Li




Segun lo visto respecto a los glucidos responde.(

Revisa tus respuestas cambiendo el color de la
letra)

;Cuales son las unidades minimas de organizacién de los
carbohidratos?

R:

H
1 1| 1

& ; H—cCc—o0 H—C-—OH H—cCc—o0
H—cCc=0 H—C=—0 3 A 4

O cC=—0 Rl ——(0ln

2
H—"C— OH
3
H—C— OH
4
H—'C— OH
5
H—C — OH

H
Ribosa (C_H, ,O,)
(azdcar del RNA)

H—c {8
3
H—C — OH
4
H—C — OH
5
H—C — OH

H
Desoxirribosa (C_H, ,0,)
(azdacar del DNA)

(b) Pentosas (azicares de cinco carbonos)

observan en la figura?

R

3
H@ iE e
” a ;
H—C — OH
5
B GO

6
e (O]

H

Glucosa (C,H, . O,)
(un aldehido)

(c) Hexosas (aztcares de seis carbonos)

Qué diferencia presentan los monosacaridos que se

3
HC) e e
4
Himii——
5
MG = Ok
6
Hi—— G (O]

H

Fructosa (C_H,,0,)
(una cetona)

De qué manera se les clasifica segun el namero

de atomos de carbono?

R:

Ho ol
a4
Ho-— e
5
He o
6
H e o

H

Galactosa (C_H,,O,)
(un aldehido)



(c)

1
H—C —O0O
2
H - —— OH
3
HGE ——C —— |
5 -4 g
5
B O]
6
B —— O]
H

Glucosa (C_H__,O))

6 12 6

(un aldehido)

Hexosas (azdcares de seis carbonos)

1
H G — OH
2l
C ==
3
e
.
H——i& —— GOk
5
H — G ——— G|
6
EF — & —— O]
H
Fructosa (C_H, ,O.)

=3 12 6
{(una cetona)

-
H-— ¢ O
|
e o
al
HO —C-——H
-

HO ¢
|
H = o

(53
¢ ol

|

H

Galactosa (C_H, ,O,)

(un aldehido)

:Qué funciones cumple en los organismos la glucosa?




ENLACE GLUCOSIDICO: SINTESIS DE DOS MONOSACARIDOS

3

HOCH

fructosa EACANDSS

HO oH CH.OH
H  OH :O ip
e e smtesis por deshidratacidén |_
r r i
d |d b
< & i
H 20 s
N

| SE LIBERA H20 |




HOLOSIDOS: DISACARIDOS, OLIGOSACARIDOS, POLISACARIDOS

SE FORMAN DE LA UNION DE MONOSACARIDOS POR ENLACES COVALENTES DE TIPO
GLUCOSIDICOS

ENLACE GLUCOSIDICO: UN MONOSACARIDO PIERDE UN H Y EL OTRO, PIERDE UN OH, AMBOS SE
UNEN Y FORMAN AGUA, EL ENLACE GLUCOSIDICO SE PRODUCE EN LA PARTE DONDE SE
LIBERARON ESTOS ATOMOS DE AMBAS MOLECULAS

EL PROCESO DE UNIR MONOSACARIDOS ES UNA REACCION DE SINTESIS POR DESHIDRATACION.
PARA ROMPER LOS ENLACES GLUCOSIDICOS DEBE AGREGARSE AGUA: HIDROLISIS

disacarido

ENEE

enlace glucosidico




1 Tipos de osidos: Holésidos

Comprende a los:
< Disacaridos.
» Oligosacaridos.

< Polisacaridos: almidéon vegetal y animal
(glucégeno).

< Son fundamentalmente reservas energéticas.
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LOS MAS COMUNES SON:

SACAROSA: GLUCOSA + FRUCTOSA

‘ MALTOSA: GLUCOSA + GLUCOSA \

LACTOSA: GALACTOSA+ GLUCOSA




POLISACARIDOS: ALMIDON VEGETAL

OBSERVA ESTA MOLECULA Y RESPONDE

(e)




CON RESPECTO AL ALMIDON

¢ Qué diferencia presenta esta estructura en relacion
a las anteriores?

R:

¢Qué funciones cumple?



OBSERVA ESTA IMAGEN

LA CELULOSA

HOOOC

YOO OE0600K
(b)

oA

CH,OH

OH

CH,0OH

OH

Celulosa

(c)




¢De qué manera se organiza la celulosa?

R:

;Qué funcién cumple en los vegetales?
R:

;A qué se debe la diferencia de comportamiento
entre el almidén y la celulosa si ambos son
polimeros de la glucosa?

R:



" Heterésidos o glicidos
compuestos:

- SON GLUCIDOS COMPUESTOS:

‘*Resultan de la union de monosacaridos y
otras moléculas asociados a ellos.

‘*Entre ellos se encuentran:
+ glucoproteinas, glucolipidos.

*Cumplen funciones estructurales de la
ceélula



En sintesis los glucidos

- LOS glucldos son moléculas organicas
formadas por carbono, hidrégeno y
oxigenos.

Existen varios tipos:

Monosacaridos: segun carbonos se
clasifican en:

Pentosa ( ribosa y desoxirribosa): forman
parte del ARN y ADN, respectivamente.

Hexosas ( glucosa, galactosa, fructosa):
azucar de la uva, leche, fruta,
respectivamente): son fuentes de energia.




. Los monosacaridos, se pueden unir entre si originando:
Disacaridos:

Maltosa (glucosa y glucosa)

Sacarosa( glucosa y fructosa)

Lactosa (glucosa y galactosa)

3. Polisacaridos:

almidon vegetal y animal, respectivamente: son reservas
de energia en planta y animales.

Los glicidos se pueden asociar con otras moléculas,
dando origen a:

Glicidos compuestos : glucoproteinas, glucolipidos, son
estructurales de la membrana plasmatica.




LOS LIPIDOS:

« Son sustancias insolubles en agua

 Tienen aspecto oleoso

- Hay varios tipos: simples como las grasa y
complejos como el colesterol y las hormonas

sexuales.
« Cumplen varias funciones.




CLASIFICACION LIPIDOS

SAPONIFICABLES

pos
ee
n

NS

Acidos grasos

Simples: aceite,

grasa

NO SAPONIFICABLES

no
pos
ee

Acidos grasos

Complejos:
fosfolipidos

| |
Reserva
energética

Esteroides:
hormonas

estructural

regulador

colesterol

estructural




FUNCIONES LIPIDOS

LOS SIMPLES

!

COMPLEJOS

RESERVAS ENERGETICAS
AISLANTES TERMICOS

ESTRUCTURAL: FORMAN PARTE DE LAS MEMBRANAS
CELULARES (FOSFOLIPIDOS)
REGULADORES: PRECURSORES DE HORMONAS
(SEXUALES) REGULAN MUCHAS FUNCIONES EN LAS
CELULAS LAS HORMONAS, CICLO MENSTRUAL.




LIPIDOS SIMPLES

SE FORMAN DE LA SINTESIS DE DOS TIPOS DE Moleculas

GLICERINA ,
ALCOHOL ACIDOS GRASOS
Agide palmitics {ﬁfhmﬁﬂ,!-’cm-lj
CH, €H, CH, CH, CH, CH, CH, CJ*'D
- [@@)-cr, cﬁf Hc:ﬁr \“cﬁ: \““c:lii: H‘cﬁ: N\cﬁ: q—f H“::Hf: oM
|
-(Isz

- Glicerina



ACIDOS GRASOS

SON CADENAS HIDROCARBONADAS CON UN GRUPO FUNCIONAL ACIDO AL FINAL DE LA
CADENA.

ESTABLECEN ENLACES COVALENTES CON EL GLIECEROL Y DAN ORIGEN A LOS GLICERIDOS O
LIPIDOS SIMPLES.

LOS MAS COMUNES SON LOS TRIGLICERIDOS: GRASA Y ACEITE

Asida PAMIICS [~ CO0H)

LH, LCH, LH, LH, oH, CH,
-.__."- l.-.-"'._ .-'.f .-.-'._ -.__."- .‘-l"-. .'".ll. .“-"-.. .'"-.. l-“-. .'"-..-. l.‘-"-._ .-'-r
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

Cadena hidrocarbonada hidrofdbica

Grupo funcional acido




GLICERINA O GLICEROL

- Glieerina

MOLECULA DE 3 CARBONOS: A CADA CARBONO SE LE UNE
UN GRUPO ALCOHOL (OH) e HIDROGENO




TRIGLICERIDOS O LIPIDOS SIMPLES: 3 ACIDOS GRASOS UNIDOS A UNA
MOLECULA DE GLICERINA

Grasas o acilglicéridos

Se forman por la esterificacion de la glicerina con una, dos o tres moléeculas de acidos grasos.

CHy—(CH,},—COGH| + CH3
|

CH,—(CH,),—COdH| + CH

CHy=—(CH, j—COGH| + rle

Acido palmitico + Glicerina

Las grasas en mamiferos
se acumulan en adipocifos.

CH,=(CH, ), e=C0 = O =—CH;

CH=(CH, ) =CO =0 —CH + 3
|

CH y=—(CH, )y—=C0 =— 0 — CH4

Tripalmitina

Al perderse los grupos Ridroxiio, en

la esterfficacion, los aclighceridos
s0° moleclias apolares.




LIiPIDOS SIMPLES: TRIGLICERIDOS

H O T N R R A R R e
| [l R i e e e R e R G .
H—C—O—C—Cl:—Cl:—cl:—?—C—C——C——CIC——C—-C—C—C-—C——-C—C—C3 raso.
Basified G e e e e )
HoaHoH I H: - H H H H H H H H H libera H
[ e < Mo T e e G R ES DAL LD s e b v e
B U e e e S e s el
H—C—@=26- 06— C G0 CraB-mC—0 = CrrC—6 -0 0 C——0~—GH, Acido linoleico
B e o ey | B e e
: s Hi @ HUE R g H
Glicerina: - —
) (60 ) - B S B L[ ke m A g L g T R e G o HEER
libera OH e i e e e ]
H—clz—o—c——cl—c;,—cl;—cl—c—-c;-c—c——c—c—c— E B¢ CH. Acido paimitico
P lsedldliiE i s
H HoH Bl B e HoH HH
(b) Triacilglicerol

SE FORMAN A PARTIR DE LA UNION COVALENTE TIPO ESTER DE 3 ACIDOS GRASOS
CON UNA MOLECULA DE GLICERINA

DEL ENLACE TAMBIEN SE LIBERA AGUA (LA GLICERINA LIBERA Hy EL ACIDO, UN
OH).

SON LA PRINCIPAL RESERVA DE ENERGIA DEL ORGANISMO.
SE DEPOSITAN EN EL CITOPLASMA DE LAS CELULAS ADIPOSAS..



colina

fos fato«-——-,.;-

molécula

oolar parte hidrofilica

I/ del fosfolipido

glicero

acidos
erasos

moléculas

parte hidrofébica
apolares

del fosfolipido

SON MOLECULAS ESTRUCRALES DE LAS MEMBRANAS CELULARES: POR SU CARACTER ANFIPATICO
FORMAN MONOCAPAS DE MOLECULAS EN CONTACTO CON EL AGUA



Fosfolipidos: moléculas
estructurales de todas las
membranas celulares

ydrophobi
1

bicapa de
f(_)sfoll'pidos




: ;olgsterol > determina resistencia

/@it,’ de la membrana celular

SE CONSIDERAN LIPIDOS POR QUE SON INSOLUBLES EN AGUA Y POR POSEER: C-H-O.
NO ESTAN FORMADOS DE ACIDOS GRASOS Y GLICERINA

SON DE IMPORTANCIA BIOLOGICA:
COLESTEROL, SOLO PRESENTA EN LA ESTRUCTURA DE LA MEMBRA DE LAS CELULAS ANIMALES.
PRECURSOR DE ESTEROIDES U HORMONAS SEXUALES
FITOESTEROLES: HORMONAS DE ORIGEN VEGETAL




“ En sintesis, los lipidos

1. Son un grupo heterogéneo de biomoléculas
organicas hidrofobicas.

2. Existen dos grandes grupos:

>Los simples como la grasa y aceite: son
reservas de energia.

» Fosfolipidos: forman las membranas
celulares.

»Complejos como esteroides, destaca el
colesterol participa en la estructura las
membranas de las celulas animales, da origen
a las hormonas sexuales




' PROTEINAS

DESPUES DEL AGUA SON LOS COMPUESTOS MAS ABUNDANTES DE LA
CELULA: Entre el 40% y 50% DE LA MASA SECA

RESULTAN DE LA UNION COVALENTE DE UNIDADES MAS SENCILLAS
LLAMADAS AMINOACIDOS QUE RECIBEN EL NOMBRE DE ENLACES
PEPTIDICOS.

TAMBIEN SON ENLACES DE DESHIDRATACION.

PARA LA RUPTURA DE LOS ENLACES PEPTIDICOS SE REQUIERE AGUA
(HIDROLISIS)



OTRAS CARACTERISTICA DE LAS PROTEINAS

* Existen 20 amino acidos: forman muchas proteinas
diferentes.

* Existen dos categorias de proteinas: holoproteinas
(formadas solo por amino acidos) y heteroproteinas
(por amino acidos y otras sustancias)

e Las proteinas participan en todos los procesos biologico.



Estructura de aminoacidos

Radical

o 00

Grupo amino Carbono central Grupo Carboxilo :

acido



aminodicico

CrupD
amirno

aminoacicdao

E{;@ & gg

Formacion enlace peptidico

PRODUCTO=

PEPTIDO
o @

G enlace
carbosilo P
peptidico

SEGUN LA CANTIDAD DE AMINOACIDOS UNIDOS,
EL PEPTIDO PUEDE SER: DI-TRI- OLIGO- (menos de
10 a.a

POLIPEPTIDOS de 10 a menos de 50 aminoacidos
LAS PROTEINAS SON POLIPEPTIDOS donde hay mas
de 50 a.a (aminoacidos)




Grupo Grupo Enlace peptidico

Grupo R carboxilo amino  Grupo R
N N, | M
N—-C N—C—C—N—C—C + H,0
H/ | H/ ! l I OH
H H H H
(a) Glicina Alanina Glicilalanina (un dipéptido)

Explica la forma en que se forma el enlace entre un aminoacido y
otro.

Los aminoacidos tienen la posibilidad de unirse para formar estructuras de
mayor complejidad. En relacion a esto existen cuatro niveles de organizacién
para las proteinas




Estructura primaria

S-S
9 10 111 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 O

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ ¢

Is O
,/O
*HiN h VaD@s @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ C
2 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 @

SECUENCIA LINEAL DE AMINOACIDOS UNIDOS POR ENLACES PEPTIDICOS

NO SE DA EN LA NATURALEZA, YA QUE LAS PROTEINAS ADOPTAN ESTRUCTURA TRIDIMENCIONAL




Proteinas. Estructura primaria

C
C
N
C
S
N .
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* N
4 c
0 C
|
L
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N
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Enlaces de hidrégeno
mantienen la forma

de los giros de las
hélices




Estruct dari
S\ enroscamientos
= ﬁ aleatorios
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" v e H H_
hoja [3 - plegada

DISPOSICION MAS COMPLEJA DE LOS AMINOACIDOS : FORMA DE HELICE ALFA Y LA HOJA BETA




Proteinas. Estructura terciaria

Enlace de Enlace iénico
hidrdgeno T =—CHr—C
/ ) ) ‘:. ”
Y o)
CH; & 0
| CH; \
C ; O//

Interaccion
hidréfoba

o
& i -

7 Enlace disulfuro /o

CH; .

. Hi{C ( _.’,' A
e HO—T c \ WAL > —

fa (5)

MAYOR PLEGAMIENTO DE LOS AMINOACIDOS ADOPTANDO FORMA GLOBULAR O DE FIBRA

LA PROTEINA.



Estructura cuaternaria

PRPTEINAS FORMADAS POR MAS DE UNA CADENA POLIPEPTICA. LAS CADENAS INTERACTUAN
ENTRE S ORDENANDOSE EN UNA CIERTA FORMA TRIDIMENCIONAL CON UNA FUNCIONALIDAD
ESPECIFICA.

LA HEMOGLOBINA ES UNA PROTEINA DE 4 CADENAS POLIPEPTICAS DE FORMA GLOBULAR MUY
EFICIENTE PARA TRANSPORTAR LOS GASES RESPIRATORIOS




Clasificacién proteinas:

* Segln su composicion estructural pueden ser:

**Holoproteinas: formadas solo por cadenas polipepticas: ej.
insulina

**Heteroproteina: formadas por cadenas polipetidicas (grupo
proteico) y por una parte no proteica (grupo prostético): e;j.
Hemoglobina.
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Algunas Holoproteinas:

Fibrosas:

Colageno: tendones, cartilagos, cornea, piel, huesos,
tejidos conjuntivos.

Miosina y actina: musculos (contraccion)
Fibrina: coagulacion sangre.
Elastina: elasticidad arterias.
Globulares:
Albuminas: reservas de aminoacidos.
Globulinas: anticuerpos (defensas)
Histonas: ADN (cromatina)




Algunas Heteroproteinas:

e Hemoglobina, tiene grupo prostético Hemo,
transporta de O2 y 4 cadenas polipeptidicas o
globinas: transportan CO2

e Lipoproteinas y Glucoproteinas: forman parte de
la membrana celular

Grupo prostético
0 ho proteico

Grupo proteico:
globina




" CLASIFICACION PROTEINAS SEGUN FUNCION.

**Transportadoras: hemoglobina, lipoproteinas.
**Contractiles: actina, miosina.

s Defensivas: anticuerpos.

**Hormonal: insulina, glucagoén.

s Estructurales: queratina, colageno, elastina.
s Enzimaticas: lipasa, amilasa.
**Homeostaticas: albuminas

**De reservas: ovoalbuminas, caseina.



En sintesis las proteinas :

e Son biomoléculas que resultan de la union de
aminoacidos (enlaces peptidicos)

* Los amino acidos son compuestos quimicos formados
por un carbono con una funcion acida, una funcion
amina y un radical.

* Existen 20 amino acidos: forman muchas proteinas
diferentes.

* Existen dos categorias de proteinas: holoproteinasy
heteroproteinas.

* Las proteinas participan en todos los procesos biologico.



'ACIDOS NUCLEICOs

 Asi como las proteinas estan formadas por
cadenas largas de aminoacidos, los acidos
nucleicos estan formados por cadenas largas de
nucleotidos.

 Son polimeros de nucleotidos.



 Es una molécula
compleja

- Esta formado por tres

N ~Cs .
p-d f E subunidades:
—H
oy » un grupo fosfato,

O ” ]
0—P—0-CH it g  un azucar de cinco

| ot carbonos (pentosa)

O H H .

Gupo H H una base

fosfato n itl’ogenada




¢ QUE SON LAS PENTOSAS?

Ay HOHaG

oH H
Hibosa

Desoxirribosa

Son monosacaridos de 5 carbonos: La segunda tiene un atomo
menos de oxigeno de ahi su nombre



¢, QUE SON LAS BASES NITROGENA?

(a) Purinas (b) Pirnnmidinas
= g
& C
NT A H—N C—CH
e | li C—H ] i
C\ A~ O C\ /C H
N | N
K i
Adenina Timina
O NH
! L
TN ==
i —
I
H H
Guanina Citosina
O
&
H—ITI/ \ﬁ:—H
O—C C—H
\]lq/
H
Uracilo

COMPUESTOS ORGANICOS FORMADOS POR CARBONO,
OXIGENO Y NITROGENO.
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l ACIDO
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| FORICO
OH




¢ QUE TIPOS DE BASES CONFORMAN LOS ACIDOS NUCLEICO?

*La adenina la guaninay la
citosina se encuentran tanto en
el DNA como en el RNA,
mientras que la timina se
encuentra sélo en el DNA y el
uracilo sélo en el RNA.




Cada polimero del AND se forma de la unién o ip
polimerizacion de estos 4 desoxirribonucleétidos ...’

O OH H
e CHz O

HO O
CH2 O H \N N H

H HY A
U base = timina

OH H
dTTP azucar

fosfato

desoxitimidina

Tlm | ] fosfatada

OPH

H
HO x L1 NH
c -
fosfato H2 N_/ \\“N

e

dATP OH H |base = adedina
zzaca" . desoxiadenosin

SIS - fosfatada

H
0,.9" H NH
HO O Yy 2R
CH2 O H < /N
fosfato N—/

: O
PU" base = citosina

OH H
dCTP azucar desoxicitidina
g . fosfatada
Citosina

O OH Desoxiguanosina

P fosfatada
HO O L'
CH2 O \ A
fosfato - . & /4 N H
W _Tm -
NH
OH H H
dGTP St base = guanina
Guanina
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DE LA UNION DE ESTOS TRES COMPONENTES SE ORIGINA:

POYD POV P UN NUCLEOTIDO: TRIFOSFATADO

Grupos fosfato

‘ base: nitrogenada

NUCLEOTIDO: MONOFOSFATADO

fosfato

azucar:
pentosa



FUNCION DEL ADN

PORTADOR DE LA INFORMACION HEREDITARIA: CODIFICA
AMINOACIDOS EN UNA SECUENCIA DE 3 BASES (CODONES)

TIENE LA CAPACIDAD DE AUTODUPLICARSE PARA QUE LA INFORMACION
GENETICA SEA HEREDADA POR LAS CELULAS

LA CELULAS UTILIZAN LA INFORMACION DEL ADN PARA SINTETIZAR
SUS PROPIAS PROTEINAS (DECODIFICACION DEL CODIGO GENETICO)

ASi INFORMACION GENETICA FLUYE DEL ADN A LAS PROTEINAS




7% QUE ES EL ARN?

 Es un polimero que se forman de Ia sintesis
de 4 ribonucleétidos:

ribo Adenina de fosfato, ribo citocina de
fosfato, ribo Uracilo de fosfato, ribo Guanina
de fosfato.

* A diferencia del ADN que es bicatenario,
éste es monocatenario ( de una cadena).



Refiérase a la importancia biol6gica de los glucidos.

2. En qué se diferencia un mono-oligo y polisacéarido. Mencione ej.

3. ¢A qué se denomina unién glucosidica?

4, ¢ Qué son y qué importancia bioldgica tiene el almidén, celulosa , quitina y el glucégeno?
5. ¢Que son los proteoglicanos?

6. ¢De que elementos estan formados los lipidos?¢,Que moléculas los componen?

7. ¢ Como se clasifican los lipidos?

8. ¢ Qué funcion cumplen los lipidos?

9. ¢ Qué son los triglicéridos?

10. ¢ Qué son los fosfolipidos?¢ Cual es su importancia biolégica?¢ Donde los encontramos?
11. Respecto a los esteroides refiérase a:

< Importancia.

24

<  Caracteristica

12. Respecto a las proteinas refiérase a:

*  Proporcion en las células.

*  Monb6mero.

+ Clasificacidn respecto a su estructura.

* Tipo de enlace que las forma

13. ¢ En que se diferencia una Holoproteina de una heteroproteina?

14. ¢ Qué funcion cumplen las proteinas? Mencione ej . De c/u
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